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 Introduction: Good food supply or quality, stable and reasonable price, is one of the main 

and important problems in the aquaculture industry. In recent years, much research has been 

done on the use of different species of algae as a source of protein in the aquatic diet. The 

present study was performed to evaluate the chemical composition, amino acid and premix 

fatty acid of the premix of brown macroalgae Padina australis, Sargassum ilicifolium and 

Stoechospermum marginatum.  

Materials & Methods: In this study, after collecting macroalgae from the tidal areas of 

Chabahar coast, they were washed and after drying in a ratio of 1: 1: 1, they were combined 

and turned into powder. Chemical composition was measured by AOAC method, fatty acids 

by chromatography and amino acids by HPLC. 

Results: The results showed that the amount of protein, fat, ash and moisture were 8.43, 

1.30, 21.26 and 68.01%, respectively. The main component of the macroalgae premix tested 

was moisture. The predominant saturated fatty acids in the macroalgae premix were 

palmitic acid (17.11 ± 0.31%), myristic acid (11.43±0.15%) and stearic acid (6.62±0.32%) 

were respectively. The ratio between non-essential amino acids to essential amino acids was 

1.05  .Among monounsaturated fatty acids, oleic acid (17.21±7.21%) and among long-chain 

unsaturated fatty acids (PUFA), respectively, arachidonic acid (11.24±7.03%), linoleic Acid 

(9.12±3.21%) and eicosapentaenoic acid (8.13±0.68%) were predominant. The total 

essential and non-essential amino acids were 6.78 and 7.15 mg amino acids per gram of 

sample, respectively. Aspartic acid (1.88±0.05 mg amino acid per gram of sample) and 

glutamic acid (1.98± 0.05 mg amino acid per gram of sample) were the predominant non-

essential amino acids.  

Conclusion: In general, the results of this study showed that due to the presence of long-

chain unsaturated fatty acids and the balance between non-essential and essential amino 

acids, the use of premix of Padina australis, Sargassum ilicifolium and Stoechospermum 

marginatum macroalgae is recommended in aquatic nutrition. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 

  ،Padina australisای های قهوهپرمیکس ماکروجلبکترکیب شیمیایی، اسیدآمینه و اسیدچرب 

Sargassum ilicifolium وStoechospermum marginatum   چابهار  سواحل 
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آبزیان    : مقدمه   پرورش  مهم در صنعت  و  اساسی  از مشکلات  مناسب، یکی  قیمت  و  پایدار  یا کیفیت خوب،  تأمین غذایی 
غذایی    عنوان یک منبع پروتئین در رژیم  مختلف جلبکی به  هایگونه  زیادی در زمینه استفاده از  های اخیر تحقیقاتسال  است در

 هایمنظور ارزیابی ترکیب شیمیایی، اسید آمینه و اسید چرب پرمیکس ماکروجلبکآبزیان انجام شده است. تحقیق حاضر به 

  انجام گرفت. Stoechospermum marginatum وPadina astraulis،  Sargassum ilicifoliumایقهوه

ها از مناطق جزر ومدی سواحل چابهار، شتشتشو داده شدند آوری ماکروجلبکدر این مطالعه، پس از جمع  ها:مواد و روش 
، اسیدهای AOACروش    صورت پودر در آمد. ترکیب شیمیایی به  با هم ترکیب و به  1:1:1و پس از خشک کردن به نسبت  

 گیری شد. اندازه HPLCچرب با دستگاه کروماتوگرافی و اسیدهای آمینه با دستگاه 
درصد گزارش شد.    68/ 01و    26/21،  1/ 30،  43/8ترتیب    میزان پروتئین، چربی، خاکستر و رطوبت بهنتایج نشان داد که    نتایج: 

ماکروجلبک  پرمیکس  اصلی  پرمیکس جزء  در  غالب  شده  اشباع  چرب  اسیدهای  بود  رطوبت  آزمایش،  مورد  های 
درصد( و  43/11±15/0درصد(، مریستیک اسید ) 11/17±31/0ترتیب اسید پالمیتیک ) های مورد آزمایش بهماکروجلبک

بود. در بین    1/ 05درصد( بود. نسبت بین اسیدهای آمینه غیرضروری به اسید آمینه ضروری    62/6±32/0اسید استئاریک )
اشباع نشده   زنجیره  چرب بلند  درصد( و از بین اسیدهای  17/ 21±7/ 21غیراشباع، اولئیک اسید )  اسیدهای چرب تک زنجیره

(PUFAبه ،)  ( و ایکوزاپنتانوئیک   9/ 12±21/3درصد(، لینولئیک اسید )  11/ 24±7/ 03ترتیب آراشیدونیک اسید )درصد
گرم اسید  میلی   7/ 15و    6/ 78ترتیب    درصد( غالب بود. مجموع اسید آمینه ضروری و غیر ضروری به  8/ 13±68/0اسید )

  1/ 98±0/ 05گرم اسید آمینه بر گرم نمونه( و گلوتامیک اسید )میلی 88/1±0/ 05بود. اسید آسپارتیک )  آمینه بر گرم نمونه
 گرم اسید آمینه بر گرم نمونه( جز اسید آمینه غیرضروری غالب بود. میلی 

بین  تعادل غالب و غیراشباع بلندزنجیره  چرب دلیل وجود اسیدهای که به  کل، نتایج این تحقیق نشان داد در گیری:  بحث و نتیجه 
  Padinaa australis،Sargassum ilicifoliumهای  ضروری، استفاده از پرمیکس ماکروجلبک  و   غیرضروری  آمینه  اسیدهای

 گردد. در تغذیه آبزیان توصیه می  Stoechospermum marginatumو
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 قدمه م
علت داشتن  به   پروریدر آبزی   دریایی  هایاز جلبک  اخیراً استفاده        

(،  6 و 3  )امگا  ضروری  چرب  ها، اسیدهایاکسیدان آنتی   مغذی نظیر  مواد

ویتامین  آمینه ضروری،  کربوهیدرات اسیدهای  معدنی،  مواد  و  ها،  ها 

غذایی   رژیم ها درآن  (. استفاده از20  ،8گسترش است ) به بتاکاروتن رو

را کاهش می تغذیه  تنها هزینه  نه  بهبود  آبزیان  به  منجر  بلکه  دهد 

گردد  کارایی تغذیه آبزیان، هضم، و تقویت سیستم ایمنی ماهیان می

هد  دتاثیر قرار می   تحت  کیفیت آب را نیز  هضم،  کارایی  ( و با بهبود25)

ها بسیار  های ضروری در ماکروجلبک سطح پروتئین و اسیدآمینه (.9)

میمتف توسط  اوت  است  ممکن  پروتئین  گوارش  قابلیت  و  باشند 

ها و ترکیبات فنلی تحت تأثیر قرار گیرند.  گونه خاص ساکاریدهایپلی

عنوان منبع  ها بهبنابراین، تعمیم در مورد سودمندی کل ماکروجلبک 

های قابلیت  ها پروتئینپذیر نیست، اما بسیاری از گونه  پروتئین امکان

منابع پروتئین جایگزین در خوراک   عنوانبسیار کمی دارند تا به   هضم

ترکیب شیمیایی    درصد 50  از  بیش  کهجایی  از آن (.19) حیوانات شوند

می تشکیل  پروتئین  را  ماهیان  لارو  کیفیت  بدن  و  کمیت  دهد، 

ترین منبع    پروتئین جیره در رشد بهینه لاروها تاثیرگذار است. مهم

(.  8گردد )از طریق اسیدآمینه تامین می  لاروی انرژی در مراحل اولیه

های آمینه در جیره غذایی منجر به افزایش  بنابراین، عدم توازن اسید 

های آمینه و در نتیجه کاهش رشد و بازده تبدیل  اکسیداسیون اسید 

می ماهی  اسیدغذایی  جبران کمبود  برای  روش  بهترین  های  گردد. 

آمینه ضروری   اسیدهای حاوی هایماکروجلبک  از استفاده ضروری آمینه

  (. 20)یا اضافه کردن این اسیدهای آمینه به غذای خشک شده است 

،  (Polyunsaturated fatty acids= PUFA)  چرب پلی غیراشباع  اسیدهای 

 (Highly unsaturatedبلندزنجیره شدیداً غیراشباع  چرب  اسیدهای ویژه  به

(fatty acids=HUFA  عملکردی«    »غذای  عناصر  کننده  مصرف  برای  ،3  امگا

است که افزایش اسیدهای چرب شدیداً  شوند. مشاهده شده  تلقی می

سالمون پرورشی اقیانوس    غذایی  جیره  در 3غیراشباع بلندزنجیره امگا 

اکسیداسیون در میتوکندری  -، با افزایش فعالیت بتا(S. salar)   اطلس

ماهی پرورش  یا  تولید  در  مفیدی  کماثرات  ذخایر  های  )با  تر  چرب 

از اسیدهای    غنی  غذاهای  ها مصرفانسان   (. اما در26)  دارد  تر(  کم  چربی

تواند اثرات بسیار خوبی  می 3چرب شدیداً غیراشباع بلندزنجیره امگا 

عنوان یک عامل ضدالتهابی داشته باشد که سلامت قلبی و توسعه    به

  های اخیر وجود در سال (. بااین 17دهد )ا بهبود می و عملکرد مغزی ر

پرورشی از مواد دریایی به مواد   شده برای ماهی منشا خوراک استفاده

ها هستند؛ در نتیجه این کار  که حاوی روغن  استگیاهی تغییر یافته 

است. برخی از  محتوای امگا سه موجود در این ماهی را کاهش داده  

ای  های قهوه توان در گروه جلبک ترین محتواهای لیپیدی را می  بیش

در سنتز    مهمی  ماده  پیش( 3ω)  3  -چرب امگاه  اسیدهای.  کرد  مشاهده

های  های مهمی در واکنش واسطه   حقیقت  ایکوزانوئیدها هستند که در

که جیره غذایی  باشند. هنگامیالتهابی و تنظیم پاسخ ایمنی بدن می

امگا   اسید چرب  فعالیت   3کمبود  باشد  داشته  را  های ضد  ضروری 

که ماکروفاژهای    یابد درصورتیمی  کاهش  ماکروفاژ  هایسلول   باکتریایی

کشی بالاتری    قدرت باکتری کنندکه اسیدلینولنیک دریافت می   ماهی

دلیل آن که  چنین مشخص گردید که اسید آراشیدونیک به  دارند. هم

تواند باعث  عنوان ماده پیشرو در تولید ایکوزانویید مطرح است میبه

مطالعات متعددی   (.19 ،3بندی ماهیان دریایی شود )  رشد و رنگدانه

برخی    چرب  اسیدهای  و  ترکیبات شیمیایی، اسیدآمینه  زمینه بررسی  در

  Macrocystis pyrifera (11،)مثال  عنوانبه  هاماکروجلبک   هایگونه

Sargassum sp. (10  ،) Gracilaria salicornia(25 )، P.  australis 

چنین   ( صورت گرفته است هم5)   Stoechospermum marginatum و

بر ترکیب شیمیایی بدن، اسیدهای    ی مختلفهاماکروجلبک  مثبت اثر

های مختلف میگو و ماهی صورت گرفته  آمینه گونه  چرب و اسیدهای

میزان    ،همکارانو    Akbary(. به عنوان مثال،  13  ،12  ،6  ،4  ،1است )

های  ایکوزاپنتانوئیک اسید و دوکوزاهگزانوئیک اسید در ماکروجلبک 

از .بیش  Stoechospermum marginatum  و   P. australisایقهوه    تر 
قرمز نمودندStoechospermum marginatum   جلبک    . (5)  گزارش 

های غذایی  خام، خاکستر و فیبر در وعده  پروتئین خام، لیپید محتوای

ترتیب رنجی از    به  Macrocystis pyriferaمتشکل از جلبک دریایی  

اما    (.11)  درصد داشت9تا    5و از    45تا    31، از  2تا    5، از  14تا    5

 ها ماکروجلبک  پرمیکس  غذایی  ارزش  ارزیابی  با  ارتباط  در  ایمطالعه   تاکنون

که جاییاز آن   با هدف استفاده در تغذیه آبزیان صورت نگرفته است.

عمان    و دریای  فارس  سواحل خلیج  در  ماکروسکوپی  هایجلبک   پراکنش

پروری پایدار و موفق در گرو حفظ    زیاد است و از طرف دیگر، آبزی

حداکثری    کسب  برای  پرورشی  شرایط  سازی  آلایده   و  آبزی  موجود  سلامت

باشد  فرآیند تولید می   های جانبیهزینه  چنین کاهش آبزیان و هم  رشد

کارهای نوین و  دهندگان در پی یافتن راه  رو محققان و پرورش  از این

آبزی  هدف  تحقق  برای  هدف  بهتر  هستند.  تحقیق،  پروری  این  از 

پرمیکس  ترکیب شیمیایی، اسیدچرب و اسید آمینه ناپلئوس  ارزیابی

  Padina australis،Sargassum ilicifoliumای های قهوه ماکروجلبک 
با هدف استفاده در تغذیه آبزیان   Stoechospermum marginatum و

 . باشدمی
 

 ها مواد و روش 
 یآور جمع  :هاجلبک ماکرو  پرمیکس  یسازوآماده هیته        

  S. marginatum و P. australis، S. ilicifolium یهاجلبک ماکرو  یدست
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 جذر هنگام(  سیوت ابزرگی)در چابهار سواحل  از  1400ماه    آذر  در

  بار  نیچند نیریش آب با  شگاه،یآزما به حمل  از پس و گرفت صورت

. رفت نیب از هاآن تیفی اپ موجودات  و یولا گل کاملاً  تا شدند  شستشو

 میمستق نور از  دور  به(  گرادیدرجه سانت   25اتاق )  یدما   در سپس

 یهاجلبک ماکرو   ابتدا  ،یریگعصاره  منظور به . خشک شدندد  یخورش

  سپس .  تبدیل شدند  زیر قطعات به یبرق ابی آس توسط  شده، خشک

  ( 1:1:1مخلوط حاصل از سه گونه ماکروجلبک )  گرم پودر  200 مقدار

 ی دار   نگه  گرادی سانت درجه   -4  یدما   در ی بعد استفاده زمان   تا  و شد  تهیه

 . (4) شد
تجزیه شیمیایی ترکیب شیمیایی  شیمیایی:   ب یترک سنجش       

  AOACآزمایش، براساس روش استاندارد   ماکروجلبک مورد  پرمیکس

دستگاه کجلدال، چربی   لاشه با روش کل ( انجام گرفت. پروتئین2؛  7)

از طریق قرار دادن نمونه در   اتر، رطوبت  با روش سوکسله و حلال 

و  سانتی  درجه   105دمای   شدن  خنک  از  بعد  نمونه  توزین  گراد، 

دمای   در  نمونه  سوزاندن  از طریق  سانتی  550خاکستر  گراد  درجه 

 .  ساعت محاسبه شد    6مدت  به

گرم  میلی  100-200مقدار  سنجش ترکیب اسیدهای چرب:         

دار ریخته ای درب  ظرف شیشه  ها درونماکروجلبک  نمونه پرمیکس  از

درصد و متانول    4SO2H  5/2لیتر از محلول حاوی  میلی  1شد. سپس  

اضافه گردید و سپس به v/v، 1/40درصد )  98   ( به هر ظرف نمونه 

گراد قرار داده شد. پس از  درجه سانتی  80ساعت در دمای    1مدت  

 NaClلیترمیلی  5/1میکرولیتر هگزان با    500  اتاق،  در دمای  شدن  سرد

درصد مخلوط گردید و به نمونه اضافه شده تا اسیدچرب متیل    9  

( استخراج گردد  )29استر  نمونه  از سانتریفیوژ  پس  با   10(.  دقیقه 

دور در دقیقه(، بخش رویی محلول )شامل هگزان( جداسازی    4000

شده و برای تعیین پروفایل اسید چرب به دستگاه گاز کروماتوگرافی  

( گردید  اسیدهای    (.29  ،9تزریق  انواع  شناسایی  و  برای جداسازی 

در شرکت   )مستقر  Unicam 4600مدل کروماتوگرافی دستگاه چرب، از

  ستون این دستگاه از نوع   شد.  پاسارگاد تهران( استفاده سنجش میزان

10 ×Bp  متر بود آشکارساز دستگاه  میلی  1/0متر و قطر  30به طول

بود. فشار گاز هیدروژن    FIDاز نوع   از دستگاه هلیوم  و گاز حاصل 

  لیتر بر ثانیه، دمای آشکار میلی  300لیتر بر ثانیه، اکسیژن  میلی  30

سانتی  Detector250ساز   دمای  درجه  درجه    Injector240گراد، 

و دمای ستون  سانتی  تنظیم گردید.  درجه سانتی   200گراد    1گراد 

میکرولیتر از عصاره مورد نظر با سرنگ هامیلتون به دستگاه تزریق  

متیله اسیدهای   استرهای تدریجی، حرارت گازی هلیوم و گردید با عبور

صورت بخار درآمدند، یکی پس از دیگری از ستون خارج    چرب که به

شدند و منحنی رسم شد و زمان بازداری مربوط به هر اسید چرب با  

منحنی مربوط به اسیدهای چرب استاندارد و زمان بازداری مقایسه  

بدین  و  کل    شد  درصد  )بر حسب  چرب  اسید  میزان  و  نوع  ترتیب، 

 (.18)  اسیدهای چرب( تعیین گردید

جهت سنجش ترکیب اسیدهای  سنجش ترکیب اسیدآمینه:         

روش   از  استفاده  Mopper  (15و    Lindrothآمینه  تغییر  کمی  با   )

ابتدا   در    1/0گردید.  تیمار  تکرار  هر  از  شده  خشک  آرتمیا  گرم 

، کشور کره جنوبی( به لوله هضم  Operon-7012فریز درایر )  دستگاه

نرمال به آن اضافه شد و    6لیتر اسید کلریدریک  میلی  5/7اضافه و  

پس از خارج کردن هوای داخل لوله با گاز نیتروژن، در داخل آون با  

ساعت قرار گرفت و سپس    24مدت    گراد بهدرجه سانتی   110دمای  

لیتر با آب خالص رقیق میلی  25حجم اسید موجود در لوله تا حجم  

حلول فیلتر شده و  میکرونی م  45/0های سر سرنگی  گردید و با فیلتر

ریخته شد    ای ظروف شیشه   شده در میکرولیتر از این محلول فیلتر 10

نهایت در داخل یخچال قرار   و تحت شرایط خلاء قرار گرفته و در 

میکرولیتر بافر    10گرفت. پس از مرحله هضم، برای مرحله اشتقاق،  

استات به لوله هضم حاوی اسیدآمینه خشک شده اضافه شده و بعد  

میکرولیتر بافر استات به مخلوط اضافه  490از مخلوط کردن مجدداً 

 100و سپس بافر بورات و   دقیقه انکوباسیون گردید  5مدت   شده و به

( اضافه شده و پس  o- phthaldialdehyde)  OPAمیکرولیتر محلول  

انکوباسیون،    2از   اسیدکلریدریک    50دقیقه  مولار    75/0میکرولیتر 

میکرولیتر از   20ا واکنش متوقف شد و نهایتاً به ترکیب اضافه شده ت

   HPLC  (1290infinityترکیب نهایی با سرنگ مخصوص به دستگاه  

( ستون  مشخصات  به  انگلیس(   18RP mm OPA specificکشور 

column100×4  گراد تزریق گردید. درجه سانتی   30( و دمای ستون 

 

 نتایج 
پرمیکس    ترکیب شیمیایی  میزان  1  جدول  درشیمیایی:    ترکیب       

است.ماکروجلبک  شده  ارائه  و    ها  خاکستر  چربی،  پروتئین،  میزان 

درصد گزارش شد.    01/68و    26/21،  30/1،  43/8ترتیب    رطوبت به

 های مورد آزمایش، رطوبت بود. جزء اصلی پرمیکس ماکروجلبک 
 

 ای های قهوهشیمیایی پرمیکس ماکروجلبک بیترک : 1جدول

 P. australis، S. ilicifolium و S. marginatum 

 

ترکیب اسیدهای چرب    2در جدولهای چرب:  ترکیب اسید        

های مورد آزمایش  درصد اسیدهای چرب( پرمیکس ماکروجلبک   )کل

ترکیب 

  شیمیایی

رطوبت  

 )درصد( 

پروتئین  

 )درصد( 

چربی  

 )درصد( 

ماده خشک  

 )درصد( 

 93/0±01/68 24/0±43/8 05/0±30/1 1/4±26/21 
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اسیدهای چرب اشباع شده غالب در پرمیکس  نشان داده شده است.  

  31/0±11/17ترتیب اسیدپالمیتیک ) به آزمایش مورد هایماکروجلبک 

)  (،درصد اسید  و  درصد15/0± 43/11مریستیک  استئاریک  (  اسید 

بین  درصد  62/6±32/0) بود. در  غیر (  زنجیره  اسیدهای چرب تک 

اسیدهای چرب  ( و از بین درصد 21/7±21/17اشباع، اولئیک اسید )

 03/7±24/11)  آراشیدونیکاسید  ترتیب  به  (،PUFA)  نشده  اشباع  بلندزنجیره

( و ایکوزاپنتانوئیک اسید  درصد 21/3±12/9)لینولئیک (، اسید درصد

 ( غالب بود. درصد  13/8±68/0)
 

: ترکیب اسیدهای چرب )درصد کل اسیدهای چرب(  2جدول  

 و P. australis،   S. ilicifoliumای های قهوهماکروجلبکپرمیکس 

S. marginatum 
اسید چرب )درصد کل  

 اسید چرب( 

 

C12:0 83/0  ± 02/0  

C14:0 43/11  ± 15/0  

C16:0 11/17  ± 31/0  

C18:0 62/6  ± 32/0  

C20:0 11/3  ± 11/0  

SFA* 10/39  ± 05/12  

C14:1n 5-  76/0  ± 31/0  

C16:1n 7-  31/3  ± 54/0  

C18:1n 7-  67/1  ± -43/0  

C18:1n-9 21/17  ± 21/7  

MUFA  ** 95/22  ± 13/9  

C18:2n-6 12/09  ± 21/3  

C18:3n-3 83/4  ± 91/0  

C20:4n-6 24/11  ± 03/7  

C20:5n-3 13/8  ± 68/0  

C22:6n-3 78/2  ± 21/0  

PUFA *** 10/36  ± 87/5  
معیار )خطای  ا  3میانگین،  ±مقادیر  تیمار(.    ز تکرار  اشباع  SFA*هر  چرب  ،  اسید 

**MUFA غیراشباع زنجیره  تک اسیدچرب، ***PUFA   اسیدچرب چندزنجیره غیراشباع 
 

ترکیب اسیدهای آمینه کل   3در جدول  ترکیب اسید آمینه:         

های مورد مطالعه ارائه شده است. مجموع اسید  ماکروجلبک  پرمیکس

گرم اسید  میلی  15/7و    78/6ترتیب    آمینه ضروری و غیرضروری به

گرم اسید  میلی88/1±05/0بود. اسیدآسپارتیک )  آمینه بر گرم نمونه

گرم اسید  میلی   98/1±05/0آمینه بر گرم نمونه( و گلوتامیک اسید )

 آمینه بر گرم نمونه( جز اسیدآمینه غیرضروری غالب بود..  
 

: ترکیب اسیدهای آمینه )میلی گرم اسیدآمینه/گرم نمونه(  3جدول 

 و  P. australis،   S. ilicifoliumای های قهوهماکروجلبکپرمیکس کل 
 S. marginatum 

 ( EAAاسیدآمینه ضروری ) گرم اسیدآمینه/ گرم نمونه  میلی

 آرژنین  02/0 ± 87/0

 هیستیدین 05/0 ± 90/0

 ایزولوسین  01/0 ± 78/0

 لوسین  05/0 ± 80/0

 لیزین  01/0 ± 98/0

 متیونین 01/0 ± 73/0

 فنیل آلانین 05/0 ± 85/0

 والین  05/0 ± 87/0

 (  NEAA) اسیدآمینه غیرضروری

 آلانین  01/0 ± 85/0

 گلوتامیک اسید  05/0 ± 98/1

 آسپارتیک اسید  05/0 ± 88/1

 گلیسین 02/0 ± 73/0

 سرین  05/0 ± 95/0

 تیروزین  02/0 ± 76/0

 مجموع اسیدهای آمینه   62/3 ± 93/13

 مجموع اسیدهای آمینه ضروری 78/0 ± 78/6

 غیرضروری   آمینه اسیدهای مجموع 43/0 ± 15/7

 .هر تیمار است زتکرار ا 3میانگین، حاصل  ±مقادیر خطای معیار 

 

 بحث 

گونه           سه  پرمیکس  غذایی  ارزش  ارزیابی  هدف  با  تحقیق  این 

  Padina australis،Sargassum ilicifoliumای های قهوه ماکروجلبک 
صورت گرفت. نتایج این تحقیق   Stoechospermum marginatum  و

،  43/8ترتیب   به  و رطوبت  پروتئین، چربی، خاکستر  میزانکه   نشان داد

شد.    01/68و    26/21،  30/1 گزارش  پرمیکس  درصد  اصلی  جزء 

خام، لیپید    پروتئین محتوای  بود.  رطوبت  آزمایش،  مورد  هایماکروجلبک 

های غذایی متشکل از جلبک دریایی در وعده  خام، خاکستر و رطوبت

Macrocystis pyrifera  درصد بود  4/60و  1/31،  7/0،  1/6ترتیب  به 

خوانی    هم  حاضر  که با تحقیق  بود  جلبک  اصلی این جز  ( که رطوبت11)

ترتیب در    خاکستر به  و رطوبت، پروتئین، چربی  میزان  چنین  داشت. هم

Ulva clathrata  توان  درصد بود. می   5/4و    2/0،  2/2،  90ترتیب    به

زیستگاه، پراکندگی   ها بسته بهشیمیایی ماکروجلبک   ترکیبکه   گفت

  . متفاوت است  محیطی  و شرایط  فیزیولوژیکی   گونه، وضعیت  جغرافیایی،

دریایی بسته به گونه و دوره فصلی  محتوای پروتئین جلبکچنین   هم

است ترکیب    Sarjana(.23  ،14) متفاوت  بررسی  با  همکاران  و 
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که محتوی    دادند   تابستان نشان  فصل  در  P. australisجلبک    شیمیایی

،  02/1،  11/2،  56/90کربوهیدرات و  رطوبت، خاکستر، پروتئین، چربی

در    90/5و    4/0 سه   100گرم  بین  در  و  بود  جلبک  تر  وزن  گرم 

و   پروتئین  با  مقایسه  در  را  میزان  بالاترین  مغذی، خاکستر  ترکیب 

خوانی داشت. نتایج حاصل   حاضر هم  که با تحقیق (24)چربی داشت 

اسیدهای چرب بلندزنجیره اشباع  از این تحقیق نشان داد که از بین  

اسید و ایکوزاپنتانوئیک    اسید، لینولئیک  (، آراشیدونیکPUFAنشده )

با مقایسه اسیدهای چرب سه    ، و همکاران  Akbaryاسید غالب بود.  

 Padina australis،Stoechospermumماکروجلبک در سواحل چابهار

marginatum  و   Ahnfeltiopsis pygmaeaاسید    که  دادند  نشان

ترین  بود و بیش گونه غالب آراشیدونیک اسید در سه و ایکوزاپنتانوئیک

مشاهده شد و   P. australisمیزان دوکوزاهگزانوئیک اسید در جلبک 

های دریایی نیز  دانه جلبک ترکیب اسید چرب و رنگبیان نمودند که  

ای و قرمز  های دریایی قهوه ک، جلبکندمی فرق ی مختلفهاگروه   بین

  نسبت   اسید دوکوزااهگزانوییک و  اسید ایکوزاپنتانوییکاز   تریغنی منبع

نیز  5)   های دریایی سبز هستندبه جلبک  این تحقیق  نتایج  با  ( که 

هم  هم دارد.  می   خوانی  ماکروجلبک چنین  اگرچه  که  گفت  ها  توان 

میکروجلبک مثل  بالایی  لیپید  )مثل  محتوای  خشکی  گیاهان  و  ها 

Schizochytriumگردان، تخم کتان و تخم شلغم روغنی(  ، گل آفتاب

ها و در نتیجه افزایش ترکیب کلی نداشته باشند اما کیفیت لیپید آن

تواند این ضعف را جبران کند. بسیاری از  اسیدهای چرب خوراک می 

غیراشباع بلند    چرب  های ماکروجلبکی مقادیر بالایی از اسیدهایگونه

ویژه از نوع اسیدهای چرب امگا سه، مثل ایکوزاپنتانوئیک    زنجیره، به

اسید    استئاریدونیک  (،Eicosapentaenoic acid: EPA, 20:5n-3)  اسید

(SDA: Stearidonicacid, 18:4n-3آلفا ،)-لینولنیک اسید (ALA: A-

linolenic acid, 18:3n-3) اسید  آراشیدونیک  و  (ARA: Andarachidonic 

acid, 20:4n-6( دارند )16.)  Sánchez-Machadoگزارش  ، همکاران و

  چربی باشد   10تر از    باید کم  n/  6-n-3که نسبت  کردند که نسبت  

نتایج(21) داد که نسبت    .  نشان    . بود  n/  6-n  29/1-3این تحقیق 

Akbary  3نیز نشان دادند که نسبت    ،و همکاران-n/  6-n    برای سه

 .P. australis ،Sترتیب در   به1/ 25و  40/1، 83/2گونه ماکروجلبک 

marginatum   وA. pygmaea شده بودند    تعریف   از مقادیر  تر  که کم  بود

های  که گونه گفت توانمی  داشت.  خوانی که با نتایج این تحقیق هم  (5)

ای مورد بررسی  گونه جلبک قهوه  خاص، سه طور شرقی ایران به جنوب

به استفاده شده که  پرمیکس  به   صورت  اسیدهای  است  منابع  عنوان 

از پرمیکس آن   چرب مفید هستند که می برای بهره توان  برداری  ها 

استفاده کرد.  بیش آبزیان  تغذیه  و در  اسیدهای چرب  از  ترکیب    تر 

ماکروجلبک  از  بسیاری  در  موجود  میاسیدآمینه  را  نظر  ها  از  توان 

های  از گونه  گرفت. بسیاری  نظر  ضروری نسبتاً کامل در  آمینه اسیدهای

تر اسیدهای آمینه ضروری و غیرضروری را دارا هستند    جلبکی، بیش

از سه گونه  17) این تحقیق نشان داد که پرمیکس حاصل  نتایج   .)

ضروری آرژنین، هیستیدین،   های اسیدآمینه حاوی ایقهوه  ماکروجلبک

چنین   آلانین و والین بود. هم متیونین، فنیل لیزین، لوسین، ایزولوسین،

اسید دو اسیدآمینه غیرضروری اصلی در    اسیدآسپارتیک و گلوتامیک

بود. همکارانSalosso   پرمیکس  که    ، و  دادند    P. australisنشان 

اسید   15  حاوی  (Kupangکوپانگ )  های خلیج  آوری شده در آب  جمع

اسید گلوتامیک،   و درصد 16/1 اسیدآسپارتیک، محتوای بالاترین با آمینه

 20/0، درصد و متیونین  12/0ترین در هیستیدین   درصد و کم  32/1

  ( Tamildanu) تامیلدانو در P. gymnospora در چنین هم (22) بود درصد

  9/13درصد و اسیدگلوتامیک  7/12نیز بالاترین اسیدآسپارتیک   هند

مشاهده   درصد  5/1  و متیونین  درصد  7/2  هیستیدین  در  ترین  و کم  درصد

 هاماکروجلبک   در  پروتئین  محتوای  تغییرات  که  گفت  توانمی   شد

کل نتایج این  در.  تأثیر بگذارد تواند بر روی محتوای اسیدآمینه آنمی

  ، P. astraulisای  های قهوه داد که پرمیکس ماکروجلبک  نشان  تحقیق

S. ilicifolium و S. marginatum درصد پروتئین    43/8  چابهار  سواحل

گرم اسیدآمینه بر گرم نمونه(  میلی88/1±05/0اسیدآسپارتیک )  بود.

گرم اسیدآمینه بر گرم نمونه(  میلی  98/1±05/0و گلوتامیک اسید )

اسیدهای چرب  بین   چنین در  هم بود.  غیرضروری غالب  جز اسیدآمینه

( و از بین  درصد  21/17±21/7تک زنجیره غیراشباع، اولئیک اسید ) 

 ( نشده  اشباع  زنجیره  بلند  به PUFAاسیدهای چرب  اسید  ترتیب    (، 

( )درصد   24/11±03/7آراشیدونیک  اسید  لینولئیک   ،)21/3±12/9  

)درصد اسید  ایکوزاپنتانوئیک  و  بود.درصد  0±13/8/ 68(  غالب  در    ( 

به داد که  نشان  این تحقیق  نتایج  اسیدهای چرب    کل،  دلیل وجود 

غیر اشباع بلندزنجیره غالب و تعادل بین اسیدهای آمینه غیرضروری  

  ، Padina australisهای  و ضروری، استفاده از پرمیکس ماکروجلبک 

Sargassum ilicifolium  و  Stoechospermum marginatum  تغذیه    در

 . گرددآبزیان توصیه می
 

 تشکر و قدردانی 
تحقیقات    ریاست و پرسنل محترم مرکز  وسیله از همکاری  بدین        

نمونه آزموی   محترم آزمایشگاه دور چابهار و کارشناس هایشیلات آب 
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