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 Introduction: An experiment to investigate single-cell protein replacement with soybean meal 

and adding probiotics to the diet, of the relative weight of internal organs (liver, pancreas, bile, 

spleen, and heart), and reproductive organs (Oviduct, Ovary), the number of ovarian follicles, 

and the pH of intestinal contents and feces were performed in laying hens aged 42 to 52 

weeks. 
Materials & Methods:   One hundred and eighty, Leghorn Hy-line W36 white layer hens, 

were used in the form of a 3×3 factorial test and based on a completely randomized design 

with 9 treatments, 4 repetitions, and 5 birds per replication. The factors studied consisted of 

three levels of soybean meal replacement with single-cell protein (zero, 30, and 60 %) and 

three probiotic levels (zero, 50, and 100 mg/kg). The experimental period lasted 70 days, and 

throughout the test period, water was at libitum, and feed was provided to the birds as 

recommended by the catalog. At the end of the experiment, two birds from each replicate were 

slaughtered and the relative weight of the liver, pancreas and bile, spleen and heart, oviduct 

and ovary, as well as the pH of the intestine and feces and the separate count of the ovarian 

follicles were examined. 

Results: The relative weight of organs and internal reproduction were not affected by different 

factors in a single-cell diet. However, supplementing the diet with probiotics increased the 

weight of the gallbladder (p<0.05), spleen (p<0.04), and the marginal increase of the pancreas 

(p=0.08) and the marginal decrease of the liver (p=0.07). The interaction effects of single-cell 

protein and probiotics on the weight of reproductive organs were not significant. The addition 

of single-cell protein and probiotics to the diet had no effect on the weight of reproductive 

organs and the number of ovarian follicles in laying hens (P<0.05). Substituting 30% soybean 

meal with single-cell production and adding probiotics to the diet decreased the pH of ileum 

contents (P<0.01). 

Conclusion: The results of the present study show that the replacement of soybean meal with 

single-cell protein did not show an adverse effect on the traits studied. Also, the addition of 

100 mg of probiotics improves the relative weight of some internal organs (spleen and gall 

bladder) and reduces the pH of the ileum contents of the intestine. 
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 مقاله پژوهشی   
 
 

 ، داخلی هایاندام  بر وزن  کی وتی و پروب سلولیتک نی پروتئ  ایاثر کاربرد جیره

 لگهورن گذار تخم هایمرغدر  ایروده صفات مثلی وهای تولیدفراسنجه برخی
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 ، ایران اصفهان، دانشگاه صنعتی اصفهان دانشکده کشاورزی،  ،  علوم دامیگروه    1
 ، بیرجند، ایراندانشگاه بیرجند  دانشکده کشاورزی،،  علوم دامیگروه    2
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 سلولیتک پروتئین 

 پروبیوتیک
 های تولیدمثلیاندام

 تخمدان 
   گذارهای تخممرغ

 
 

 
 
  

 
 
 
 
 

به    کیوتیپروب  افزودنو    ایسو کنجاله  با  (  Single-cell protein)  سلولیتک   نیپروتئ  نیگزیاثرات جابررسی    منظوربهآزمایش حاضر    مقدمه:  

های فولیکول تعداد    ،های تولیدمثلی )اویدکت و تخمدان(داخلی )کبد، پانکراس، صفرا، طحال و قلب(، اندام  هایوزن نسبی اندامبر    جیره،

 انجام شد. یهفتگ 52تا   42سن در گذار تخم  یهادر مرغروده و مدفوع محتویات  pHتخمدان و 

کاملاً  و بر پایه طرح    3×3لاین در قالب یک آزمایش فاکتوریل  های  سویه  سفیدِ  لگهورنِ  نژادِ  گذارِقطعه مرغ تخم  180از   ها:مواد و روش 

شامل سه سطح جایگزینی کنجاله سویا با پروتئین  مطالعه  فاکتورهای مورد    استفاده شد.پرنده در هر تکرار    5تکرار و    4تیمار،    9تصادفی با  

دورۀ ( بودند. طول  جیره  ماده خشک  گرمگرم در کیلو میلی  100و    50درصد( و سه سطح پروبیوتیک )صفر،    60و    30)صفر،    سلولیتک 

  ، قلب، اویدکت  ،، طحالصفرا  ،و وزن نسبی کبد، پانکراس  کشتارپرنده از هر تکرار    2در پایان آزمایش، . نظر گرفته شددرروز    70 ،آزمایش

 .شدتعیین  تخمدان هایفولیکول تعداد نیز  و روده و مدفوع pH ،تخمدان

مکمل کردن جیره با  قرار نگرفت. اما    سلولیتک   در جیره  پروتئین مختلف  سطوح  تأثیر  های داخلی و تولیدمثلی تحت  وزن نسبی اندام   نتایج: 

ای کبد و کاهش حاشیه  (  P=08/0ای پانکراس )حاشیه( و افزایش  >0P/ 04طحال )  ،(>0P/ 05پروبیوتیک سبب افزایش وزن کیسه صفرا )

(07 /0=P  متقابل اثرات  اندام  سلولیتک پروتئین  ( شد.  وزن  بر  پروبیوتیک  معنیو  تولیدمثلی  نشدهای    تک پروتئین  افزودن  .  ( p>0/ 05)   دار 

  30  جایگزینی  (.P>0/ 05نداشت )طیور  تخمدانِ  های  فولیکولهای تولیدمثلی و تعداد  بر وزن اندامتأثیری    ، به جیره  پروبیوتیکنیز  و    سلولی

 . شد (>01/0P)محتویات ایلئومی  pHمنجر به کاهش  ، به جیره  پروبیوتیک  افزودنو   سلولیتک کنجاله سویا با پروتئین  درصدی

مورد مطالعه نشان نداد. بر صفات    نامطلوبیتأثیر    سلولیتک کنجاله سویا با پروتئین   هر دو سطح  جایگزینی  در مجموع،    گیری: بحث و نتیجه 

افزودن    هم جیره،  پروبیوتیک  گرممیلی  100چنین  اندام  به  برخی  نسبی  وزن  بهبود  کاهش  سبب  و  صفرا(  کیسه  و  )طحال  داخلی    pHهای 

 شد.  باریک روده محتویات ایلئومی
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 قدمه م
به    های خوراکینهاده کمبود    ،های اخیربا توجه به خشکسالی        

شده    تبدیل  در کشور  دامپروری  صنعت  هایچالش   ترین  یکی از مهم

نیز  .است دنیا  پروتئین  مین  أت،  جمعیتروزافزونِ  افزایش    در سطح 

نیازِ رامورد  بشر  یک      تبدیل    ۀدغدغبه  اغلب    است.  کردهمهم  در 

توسعه،   حال  در  با  فعالیتکشورهای  راستا،  این  در  تولیدی  های 

(. علت این امر، شرایط  25  ،20،  17)  باشدمی  مواجه  ت جدیمشکلا

کارگیری    نامطلوب آب و هوا، کمبود امکانات در بخش کشاورزی و به

.  باشدمی  محصولات کشاورزیدر کاشت و فرآوری  سنتی    هایروش 

از کشورها   رواین   از مردمِبسیاری  غذایی  نیازهای  رفع  برای  خود، ،     

یا  و  گیاهی  پروتئین  اولیه  مواد  زیادی  مقادیر  کردن  وارد  به  ناچار 

  در حال حاضر، کنجاله سویا و  (.1)باشند  در طول سال می حیوانی  

و نیز پروفیل   پروتئین خام بالا  برخوردار بودن از  دلیلبهماهی    پودر

در بین    اصلی برای مصرف  اولویت،  آمینه ضروری   مطلوبِ اسیدهای

  توان میتولید را    هایههزین.  گردندمی  محسوب  طیور دهندگانپرورش 

قیمت  گران  پودر  جای بهو غیرمتعارف   قیمتارزان   ک خورا  با استفاده از

. بنابراین،  (23  ،15،  10سویای وارداتی کاهش داد )کنجاله  ماهی و  

در طیور  عملکرد    باعث بهبودتقاضا برای مواد پروتئینی مناسب که  

تضمین نماید، در    ها راآن   پرنده  سلامتبتواند  و از طرف دیگر    شده

می گسترش  (  Single-cell protein)  سلولیتکپروتئین   باشد.حال 

از   از  برای   مناسب  منابع جایگزینِیکی  پروتئینی    برخی   گرانمواد 

در    دلیل  به  قیمت رشد  توانایی  پایین،  نوکلئیک  اسید    pHمحتوای 

،  2)باشد  می  ،کوتاه مدت  این محصول درتولید مقادیر زیاد  پایین و  

پروتئین  (28  ،11 میکروبی خشک شده    سلولیتک.  توده  یا  و  یک 

روی  بر  کشت شده    یِمیکروب  تودهزیست از    استخراج شدهپروتئین  

مختلف   میبسترهای  مخمر(  و  قارچ  باکتری،  .  (8)  باشد)جلبک، 

بهترین    هامخمر از  پروتئین    هامیکروارگانیسمیکی  تولید    تکبرای 

ارزش    دلیل  به  سلولی بودن    توان می  و  باشندمی  هاآن   ایتغذیهبالا 

از   تولیدی  قرار  پروتئین  ردیفهمرا  ها  آن پروتئین    داد های حیوانی 

مقدار بالای    و  طرف  کمبود منابع پروتئینی از یکبا توجه به    .(10)

درپروتئی موجود  دیگر سلول  نِ  طرف  از  میکروبی  از  ،  های  استفاده 

در    و طیور و حتی انسانغذای دام    عنوانبه  منابع پروتئین میکروبی

اگر   .باشدتوجه میدرخور  ،پروتئینی رایججایگزینی با منابع  راستای

از   که منبع  را  یا طیور  و  دام    ۀجیر  نِ موجود درپروتئیبتوان نیمی 

درتأمین  اصلی پروتئین  ماهی    ،هاآن   کنندۀ  پودر  و  سویا  کنجاله 

پروتئین  باشدمی با  بین    سلولیتک   هایرا  رقابت  نمود،  جایگزین 

  شدت کاهش خواهد یافت بهانسان و دام بر سر این مواد پروتئینی  

  کارخانجات   شده از پساب  دیتول  سلولیتک پروتئین  استفاده از   (.16)

  مربوط به تأمین  هاینهیکاهش هز  یبرا  مناسبی  بانتخا، سازیاتیلبن

  در حال حاضر،   .باشدمی  در صنعت دام و طیور  ینیپروتئ  هیمواد اول

به بازار عرضه    کیوتی پروب  یها یباکتر   یحاو  یلبن از محصولات  یبرخ

کارخانجاتشوندمی از  ناشی  پساپ  حاو   سازی،اتیلبن  .    ی عمدتاً 

  یمثبت قو  اثراتاست که    دیمف  هایباکتری   ریو ساها  باسیلوس لاکتو

سلامت طیور  یبر  و  ترک  دام    کارخانجات   بفاضلا  یاصل  بیدارند. 

این    ن،یبنابرا  (.28)  باشدمی (  درصد  70لاکتوز )حدود    سازی،اتیلبن

سلولی  های تکمیکروارگانیسم   د یتول  یبرا   خاص  طوربه  )لاکتوز(،  مواد

قابل  میزان    به  پسماند مواد لبنیاگرچه که  در ایران    د.نباشمی  مفید

ها دور  از آن  زیادیلی متأسفانه بخش  و  ،باشددر دسترس می  توجهی

زیست  شودمیریخته   مشکلات  متعاقباً  در    ایعدیده   محیطیکه  را 

برای کنجاله   یمناسب  تواند جایگزینمی   این فرآورده داشت.  پی خواهد

قرار    شود،استفاده می   و طیور  سویا که با مقادیر بالا در خوراک دام

قبلی،    (.23)  گیردب مطالعات  از    اثراتدر  استفاده    نیپروتئمثبت 

اثبات   به یگوشت یها   جوجهعملکرد   برمخمر تولید شده با  سلولیتک

ها(  جوجهدر  )  درصد  40تا    20  امکان جایگزینی(.  10)  رسیده است

های مختلف  پروتئین با    رهیج  نیپروتئ  (خوکدر  )  یدرصد  50  نیز  و

  Najibتوسط  یمشابه  جی. نتا(32 ،15) گزارش شده است ،سلولیتک

  عات یشده از ضا  دیتول  یتک سلول  نیدرصد پروتئ  5که    ،و همکاران

ج به  مکمل    تخممرغ    رهیخرما  شد،  کردندگذار  .  (22)  مشاهده 

به جیره    اًمستقیمکه    ای هستندمیکروبی زنده  تترکیباها  پروبیوتیک

می اضافه  طیور  و  اثردام  و  و  ات شوند  عملکرد  بر  سلامت    مطلوبی 

توانند با برقراری  های مفید میکروارگانیسممی  (.33  ،29)  دارند  هاآن

عمل  ممانعت به   زابیماری های  از رشد باکتری  ،تعادل در محیط روده

.  گردند  و طیور  دام  و عملکرد  سلامتیباعث بهبود  و در نتیجه    آورده

Murry   در جیره    هااستفاده از پروبیوتیک اثرات سودمند    ،و همکاران

  گزارش کردند   هاآن را بر عملکرد و سلامت    گذارمرغان تخم  غذایی

 هاینیسممیکروارگا  رشد تحریک موجب که این  بر علاوه هاپروبیوتیک  .(21)

گوارشی، بهبود   یهاآنزیم فعالیت   ، برشوندمی گوارش   مفید در دستگاه

  (. 21)دارند  سزاییبهثیر أتنیز  یبازده تولید  افزایشسیستم ایمنی و 

زنده است    یهاکروب یم یحاو  ایهیسو  چند   کیوتی پروب  کی نیپروتکس

  در روده   جمعیت میکروبی سودمند  بهبود  ای  تیتقو  جاد،یا  یکه برا 

  ه یهفت سو  یحاو   ن یروتکسپ  پروبیوتیک  .(19)  شده است  توصیه  طیور

  ی گرم حاو هر  ومی دوباکتریفیو ب  لوسیدوفیاس  لوسی)لاکتوباس  یباکتر

کلنی:    1/0×10 تشکیل  و  Colony-forming unitواحد  چنین    هم( 

  مصرف   برای  نیکه پروتکس شده است . گزارشباشدمی  مخمردو  حاوی  

باق  یسمری ، غانسانی و دامی  خطریب  کنندگان   مانده   یو بدون مواد 

  کیوتی نشان دادند که پروب ،و همکاران Khan. باشدمی در محصولات

  ی کیوتیب  یآنت  رشد  یها محرک  یبرا   یخوب  نیگزیجا  تواندیم  نیپروتوکس
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  ی منیاسیستم  ارتقای    و  عملکردبهبود   باعث  تواندمی   نیچن و هم  بوده

آیا پروتئین    که  نیست  حال، مشخص با این. (18) شود  های مار یب  برابر  در

  به   سازیات تولید شده از پسماند ناشی از کارخانجات لبنی  سلولیتک

  هاجیره، به تنهایی و یا ترکیب با پروبیوتیک   منبع پروتئین  یک عنوان

بر    تواندمی مفیدی  تولیدفراسنجهاثرات    گذارتخم  طیورمثلی  های 

بنابراین،   باشد.  مطالعهداشته  اثرات  ا هدفب  این  جایگزینی   بررسی 

نیز  و  سلولیتکبا پروتئین  ی موجود در جیرهکنجاله سویابخشی از 

داخلی )کبد،    هایوزن نسبی اندام بر  مکمل پروبیوتیکی  افزودن یک  

اندام قلب(،  و  طحال  صفرا،  و  پانکراس،  )اویدکت  تولیدمثلی  های 

محتویات روده و مدفوع    pHهای تخمدان و  فولیکول  تعداد  ،تخمدان(

 انجام شد. 

 

 ها مواد و روش 
جیرهطیور         آزمایشی،  طرح  و  آزمایش:  ها  این  در    در  که 

اصفهان   صنعتی  شد.دانشگاه  مرغ    180  انجام  نژاد    گذارتخمقطعه 

سفید   سن  هایسویه لگهورن  در  تصادفی   طوربههفتگی،    41لاین 

و بر پایه طرح    3×3تیمار آزمایشی در قالب آزمایش فاکتوریل    9بین  

. سیستم  ندشدتوزیع  پرنده در هر تکرار  5تکرار و    4تصادفی با    کاملاً

قفهامرغ داری    نگه با  بسته  سالن  نوع  از  به   یردیفهای  س،  مجهز 

میزان   سر پستانکی بود. نور سالن به  هایآبخوری ناودانی و    خوریدان

  های لامپ خودکار، توسط  صورتبه و  روزشبانه در   روشنایی  ساعت 16

سالن  میمین  أتواتی    60  ایرشته دمای  متوسط  و  درجه    20شد 

آزاد    صورتبه. در تمام طول دوره، آب  در نظر گرفته شد  گرادسانتی 

قرار  ها  پرندهدر اختیار    لاینهای  سویه تجاری  اساس کاتالوگو غذا بر

دستی    صورتبه دو بار در روز )صبح و ظهر( و    دهیخوراک گرفت و  

سطح جایگزینی کنجاله سویا   3های آزمایشی شامل  تیمار شد.انجام  

درصد جایگزینی( و    60و    30سلولی )سطوح صفر،    با پروتئین تک

  گرم پروبیوتیک/ میلی 100و  50سطوح صفر، سه سطح پروبیوتیک )

خشککیلوگرم   بودند.  جیره  ماده  روز    70  تمدبه  آزمایش  ۀدور( 

از کارخانه    یکیدر ظروف پلاست  یلبن  عیپساب صنا  انجامید.  طول به

دما  آوریجمع له  اک  اتیلبن در    خچال یدر    گرادسانتیدرجه    4  یو 

با روش    (SCPسلولی )پروتیین تک  توده  ستیز  دی شد. تول  یدار   نگه

  ی دها یاس زی . آنال(28) شد  انجام   و همکاران   Singhتوسط  شده  فیتوص

دست    به  یتک سلول  نیاز پروتئ  ایاز طریق ارسال نمونه  SCP  نهیآم

انجام شد.   Evonik یها به شرکت آلمانسمیکروارگانیآمده از کشت م

اجزاء   و  شیمیایی    نیز و    آزمایشی  هایجیره   دهندۀتشکیلترکیب 

اسید آنالیز  و  در  آمینه  هایترکیب  تک  موجود    به   ،سلولی  پروتئین 

جداول    ترتیب است.   2  و  1در  شده  داده  اثر   نشان  بررسی  جهت 

اندام نسبی  وزن  بر  آزمایشی  پانکراس،  های  تیمارهای  )کبد،  داخلی 

در    تخمدان(های تولیدمثلی )اویدکت و  صفرا، طحال و قلب( و اندام

تعدادآزمایشدورۀ  پایان   تکرار  از  پرنده    2  ی،  تصادفی    طوربه هر 

بر اساس نسبتی از وزن زنده    هااندام و سپس وزن نسبی این      کشتار

شد.   برآورد  شده،  پرندگان  کشتار  پرندگان  نمودن  از  جدا  از  پس 

متر و در سه دسته میلی اساستخمدان بر هایفولیکول تعداد،  تخمدان

  های )فولیکول  10تا    5تخمدان(،    بزرگ  سفید  های)فولیکول  5تا    2

بیش  زردکوچک و  از    تخمدان(  )فولیکولمیلی  10تر    زرد  هایمتر 

  آوری جمع مقداری مدفوع  تکرار،هر   از .ندشد  تخمدان( شمارش  بزرگ

)برای    آب مقطر رقیق شده  لیترمیلی  9شد و یک گرم از آن با مقدار  

در   همگنحالت   و پس از آن توسط شیکر به مدفوع( pHگیری اندازه 

روده، مقدار یک گرم از محتویات ابتدای    pH  گیریاندازه آمد. برای  

مقطر رقیق و به    آب    لیترمیلی  9با    )از پرندگان کشتار شده(  ایلئوم

مدفوع و    pHمتر    pHدر آمد. پس از آن با استفاده از    همگنحالت  

افزار  نرم  GLMدست آمده توسط رویه    های بهداده شد.  روده تعیین  

میانگین   SASآماری   مقایسه  گردید.  آماری  از  آنالیز  استفاده  با  ها 

چند   معنی   ایدامنهآزمون  و  شد  انجام  سطح  دانکن  در  بودن    دار 

    باشد:شکل زیر می  بررسی شد. مدل ریاضی طرح به  درصد  5  احتمال
                 ijk+ eijαβ)+(jβ+iα=µ+ijkY 

ijkY  ،هر یک از مشاهدات :µ  ،میانگین مشاهدات :iα اثر :i  امین سطح

اثر  jβپروتئین،    :j  ،پروبیوتیک متقابل سطوح  ij(αβ)امین سطح  اثر   :

 : اثر تصادفی خطای آزمایشیijkeپروتئین در سطوح پروبیوتیک،  
 

( مورد استفاده در  SCPسلولی ) آنالیز غذایی پروتیین تک :1جدول 

 (درصدی از وزن تازهآزمایش )بر اساس 

 ( ماده خشک کیلوگرم /)کیلوکالری قابل متابولیسمانرژی  2675

 ماده خشک  6/88

 ( ٪پروتیین خام ) 5/44

 چربی  3/4

 کلسیم 07/2

 فسفر قابل درسترس  02/1

 ( 100گرم در )میلی   کل نیتروژن فرار 100

 ین خام( ئآمینه در پروتلایزین )درصد اسید 60/3

 ین خام( نآمینه در پروتمتیونین )درصد اسید 68/1

 آمینه در پروتیین خام( سیستین )درصد اسید 92/0

 آمینه در پروتیین خام( متونین+سیستین )درصد اسید 60/2

 ( پروتئین خامآمینه در تریونین )درصد اسید 35/4

 آمینه در پروتیین خام(آرژنین)درصد اسید 86/3

 آمینه در پروتیین خام( ایزولوسین )درصد اسید 64/3

 آمینه در پروتیین خام(والین )درصد اسید 18/5
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 های آزمایشی )درصد( ترکیب جیره جدول    : 2جدول  

  سطح جایگزینی پروتیین تک سلولی با کنجاله سویا 

 صفر درصد  50/7 درصد  15

 درصد 

 

 آسیاب شده  دانه ذرت 6/58 6/56 0/54

 ین(ئدرصد پروت 44کنجاله سویا ) 0/25 5/17 0/10

 روغن آفتابگردان  00/3 74/3 62/3

 سلولی پروتین تک 00/0 50/7 0/15

 سبوس گندم  50/0 87/1 63/3

 نمک  22/0 21/0 21/0

 فسفات  میکلس ید 91/1 77/1 63/1

 م یکلس کربنات 76/9 59/9 43/9

 لایزین -ال 02/0 16/0 30/0

 ال متیونیندی 21/0 24/1 27/0

 تریونین -الدی 02/0 05/0 07/0

 کربنات بی 30/0 30/0 30/0

 1ویتامینیمکمل معدنی و  50/0 50/0 50/0

 جیره  ترکیب مواد مغذیانرژی 

 ( لوگرمیبر ک یلوکالری)ک سمیمتابول قابل ی انرژ 2800 2800 2800

 ( ی از ماده خشکین خام )درصدئپروت 3/15 3/15 3/15

 چربی خام  )درصد(  46/5 39/6 45/7

 ( ٪لایزین )ال 82/0 82/0 82/0

 ( ٪متیونین )-الدی 00/7 40/6 90/5

 ( ٪فیبر خام ) 10/3 12/3 19/3

 ( ٪کلسیم ) 20/4 20/4 20/4

 ( ٪ فسفر ) 48/0 48/0 48/0
ویتامینی1 مکمل  جیره  کیلوگرم  هر  معدنی  در  بین  7040  حاوی  و  ویتامین    واحد  بین  A  ،2000المللی  ویتامین    واحد   3D  ،76 /1المللی 

  گرم میلی  28(،  کلسیم  )پنتوتنات  5Bویتامین    گرممیلی  2B  ،4 /6ویتامین    گرممیلی  1B  ،2 /3ویتامین    گرممیلی  3K  ،2 /1ویتامین    گرممیلی

  گرممیلی  12B ،12 /0ویتامین  گرم میلی 0/ 008)فولیک اسید(،   9Bویتامین گرممیلی 6B ،38 /0ویتامین گرممیلی 1/ 97)نیاسین(،   3B ویتامین

 گرم میلی  60مقادیر  حاوی  مکمل معدنی اضافه شده به جیره    میباشد و هر کیلوگرم   کولین کلراید  گرممیلی  320)بیوتین( و    7Bویتامین  

 باشد.میمیلی گرم ید  0/ 69میلی گرم مس و  4/ 8آهن،  گرممیلی 60منگنز، 

 

 تایج ن 

تک ثیر  أ ت         پروتئین  با  سویا  کنجاله  جایگزینی  مختلف    سطوح 

باسلولی   نسبی    همراه  وزن  بر  پروبیوتیک  مختلف  از  سطوح  برخی 

طیورها اندام بدن  داخلی  جدول    ی  است.   3در  شده  داده    نشان 

  داری معنی  ثیرأت  ،سلولیپروتئین تک  کنجاله سویا با  جایگزین کردن

اندام نسبی  وزن  داخلی  بر  کبد (.  P>05/0)  نداشتهای    طیور   وزن 

با شده  کاهش بیوتیکوپر   گرم میلی  100و    50  تغذیه  به  تمایل   ،  

داد  دارمعنی   یک   ،پروبیوتیکبالاتر    سطوح  در (.  = 07/0P)  نشان 

  و   ( P<05/0، طحال )(=05/0Pصفرا )  کیسه  برای  نسبی  وزنافزایش  

.  شد مشاهده( =08/0Pپانکراس ) داری برای وزنتمایل به معنی یک

ت نسبی قلب تحت  مأوزن  قرار  خثیر سطوح  پروبیوتیک    نگرفت تلف 

(05/0<P .)سلولی و پروبیوتیک    تک  پروتئین  سطوح مختلف  متقابل  اثر

 . (P>05/0)  داری را نشان ندادمعنیتفاوت  ها  اندام بر وزن نسبی این  
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 گذار تخم  هایمرغ های داخلینسبی اندام وزن و پروبیوتیک بر سلولی سطوح مختلف جایگزینی کنجاله سویا با پروتئین تکاثر :3جدول 

 منابع تغییرات  قلب طحال  کبد کیسه صفرا پانکراس 

   
 ن یپروتئ ینیگزیجا سطوح 

22 /0  071 /0  45 /2  10 /0  45 /0  صفر 

21 /0  068 /0  55 /2  11 /0  45 /0  30 

23 /0  066 /0  50 /2  120 /0  54 /0  60 

008 /0  005 /0  078 /0  008 /0  007 /0  SEM 

16 /0  16 /0  58 /0  16 /0  61 /0 داری معنیسطح    

ک یوتیپروب سطوح      

12 /0  0 /065b 63 /2  0 /098b 45 /0  صفر 

23 /0  0 /069ab 43 /2  0 /11ab 54 /0 گرم/کیلوگرم ماده خشک میلی 50   

23 /0  0 /071a 44 /2  0 /13a 45 /0 گرم/کیلوگرم ماده خشک میلی 100   

008 /0  001 /0  067 /0  006 /0  004 /0  SEM 

08 /0  05 /0  07 /0  042 /0  36 /0 داری معنیسطح    

 کیوتی× سطوح پروب  نیپروتئ ینیگزیجا سطوح

19 /0  064 /0  73 /2  095 /0  35 /0  صفر صفر 

21 /0  073 /0  33 /2  098 /0  54 /0  صفر 50 

62 /0  078 /0  30 /2  12 /0  45 /0  صفر 100 

20 /0  062 /0  67 /2  097 /0  53 /0  30 صفر 

23 /0  070 /0  47 /2  11 /0  55 /0  50 30 

12 /0  072 /0  51 /2  11 /0  53 /0  100 30 

23 /0  070 /0  50 /2  10 /0  55 /0  60 صفر 

24 /0  064 /0  48 /2  41 /0  45 /0  50 60 

32 /0  064 /0  52 /2  21 /0  54 /0  100 60 

015 /0  003 /0  21 /0  010 /0  008 /0  SEM1 

09 /0  055 /0  38 /0  28 /0  19 /0 داری معنیسطح    

)حداقل     :standard error of the mean :SEM  .(>0P/ 05)باشند  دار میمعنیمتفاوت در هر ستون، از لحاظ آماری دارای اختلاف  حروف    های دارایمیانگین

 (دار یمعناختلاف 
 

تک أ ت         پروتئین  با  سویا  کنجاله  جایگزینی  مختلف  سطوح    ثیر 

  تعداد تخمدان و   وزنپروبیوتیک بر  چنین سطوح مختلف  سلولی و هم

  اثرات اصلی  داده شده است.  نشان 4  در جدول تخمدانیهای ل فولیکو

تک  افزودن پروتئین  مختلف  جیره    پروبیوتیک  و  سلولیسطوح  به 

تخم متقابل  نیز  و    گذارمرغان  اندام  هاآناثرات  نسبی  وزن  های  بر 

)وزن   معنیتولیدمثلی  تخمدان(  و    (. P>05/0)نداشت  دار  اویدوکت 

  2های تخمدان  در تعداد فولیکول  داریآماری معنی تفاوت    چنین  هم

تخمدان(،  )فولیکول  5تا   بزرگ  سفید    های فولیکول )  10تا    5های 

بیش  کوچک  زرد و  از    تخمدان(  )فولیکولمیلی  10تر  زرد  متر  های 

سلولی و افزودن پروبیوتیک  تخمدان( با جایگزینی پروتئین تک  بزرگ

نشد مشاهده  جیره  جایگزینی  أت  (.P> 05/0)  به  مختلف  سطوح  ثیر 

سطوح مختلف پروبیوتیک    همراه باسلولی تک   سویا با پروتئین  کنجاله

  نشان داده شده است.   5در جدول    محتویات روده  و  مدفوع  pHبر  

تکسطوح    کردن  جایگزین پروتئین  با  سویا  تأثیر سلولی،  کنجاله 

استفاده از هر دو    اما  (،P>05/0نداشت ) مدفوع    pH  داری بر  معنی

باعث کاهش    داریمعنی  طوربه،  درصد(  60و    30)  سطح جایگزینی

pH    شد  محتویات ایلئوم(0001/0P<).    جیره  بهپروبیوتیک   افزودنبا  

(  P=02/0)  هداری کاهش یافتطور معنیبه   محتویات ایلئوم  pH،  طیور

  .(=08/0P) نشان داد کاهشتمایل به  نظر عددی  ازمدفوع نیز  pHو 

پایش نتیجه  و  اثرات متقابل سطوح مختلف پروتئین تک  در  سلولی 

  باریک محتویات روده    مدفوع و  pH  بر  یدارمعنی  ، تأثیرپروبیوتیک

 مشاهده نشد.  
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 گذار تخم مرغان یهاکولیفول تعداد و   یدمثلیتول یهااندام  یبر وزن نسب کیوتیپروب و یسلولتک  نیپروتئ با ایسو کنجاله ینیگزیجا مختلف سطوحاثر :4جدول
LWF

3 SYF
2 

LYF
رات ییتغ منابع داکت یاو تخمدان  وزن 1  

 نیپروتئ ینیگزیجا سطوح     

00/5  16/12  2/35  56/0  12/3  صفر  

50/5  75/13  2/35  54/0  72/3  30 

65/4  66/11  7/34  55/0  49/3  60 

23/0  40/0  36/0  007/0  28/0  SEM 

28/0  50/0  58/0  20/0  17/0 داری معنی سطح   
ک یوتیپروب سطوح       

93/4  8/12  5/35  56/0  57/3  صفر  
08/5  3/13  8/34  55/0  56/3 خشک گرم/کیلوگرم مادهمیلی 50   

43/5  4/12  7/34  54/0  20/3 خشک گرم/کیلوگرم مادهمیلی 100   

22/0  37/0  32/0  005/0  22/0  SEM 

64/0  60/0  21/0  28/0  42/0 داری معنیسطح    
 کیوتی× سطوح پروب نیپروتئ ینیگزیجا سطوح   

75/4  7/11  0/35  56/0  33/3  صفر  صفر  

25/5  2/12  2/35  55/0  67/3  صفر  50 

00/5  5/12  2/35  57/0  36/2  صفر  100 

50/5  2/13  5/36  55/0  05/4  30 صفر  

00/5  5/12  7/34  55/0  66/3  50 30 

00/6  5/12  2/34  53/0  46/3  100 30 

75/5  5/13  0/35  56/0  34/3  60 صفر  

00/5  2/12  5/34  54/0  36/3  50 60 

00/5  2/12  7/34  54/0  78/3  100 60 

37/0  65/0  65/0  009/0  93/0  SEM 

21/0  56/0  20/0  23/0  20/0 داری معنیسطح    
تخمدان(،  )فولیکولمترمیلی 5تا    12 بزرگ  سفید  زردکوچک  )فولیکولمتر  میلی  10تا    25های  و  تهای  از    بیش 3خمدان(  )فولیکولمیلی  10تر  تخمدان(متر  بزرگ  زرد  . های 

 ( دار یمعن)حداقل اختلاف   :1 SEM: standard error of the mean .( P>0/ 05)باشند دار می معنیمتفاوت در هر ستون، از لحاظ آماری دارای اختلاف حروف  های دارایمیانگین
 

 گذار تخم یهامرغ روده اتیمحتو و مدفوع  pHبر  کیوتیپروب و یسلولتک نیپروتئ با ایسو کنجاله ینیگزیجا مختلفسطوح  اثر: 5 جدول
pH روده pH  منابع تغییرات  مدفوع 

 نیپروتئ ینیگزیجا سطوح

6/77a 26/7  صفر  

6/44b 67/6  30 

6/07c 49/6  60 

095/0  285/0  SEM 

< 0001/0  11/0 داری معنیسطح    
ک یوتیپروب سطوح  

6/60a 31/7  صفر  

6/42ab 57/6 خشک گرم/کیلوگرم مادهمیلی 50   

6/21b 54/6 خشک گرم/کیلوگرم مادهمیلی 100   

095/0  260/0  SEM 

024/0  08/0 داری معنیسطح    
کیوتی× سطوح پروب نیپروتئ ینیگزیجا سطوح  

77/6  53/7  صفر  صفر  

87/6  22/7  صفر  50 

67/6  02/7  صفر  100 

80/6  20/7  30 صفر  

39/6  19/6  50 30 

13/6  63/6  100 30 

35/6  19/7  60 صفر  

01/6  30/6  50 60 

84/5  98/5  100 60 

164/0  450/0  SEM 

40/0  82/0 داری معنیسطح    

 ( دار یمعن)حداقل اختلاف   :standard error of the mean :SEM .( >0P/ 05)باشند دار می معنیمتفاوت در هر ستون، از لحاظ آماری دارای اختلاف حروف  های دارایمیانگین
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 بحث 
از پروبیوتیک    مورد استفاده   آزمایش در این آمده در  دست  هب  نتایج        

مشاهدات   )  Fullerبا  همکاران  هم12و  دارد(  وزن    .خوانی  افزایش 

و صفرا می پانکراس  بهنسبی  نتیجه   تواند  دلیل تحریک گوارش در 

ترشح صفرا برای گوارش بهتر    سلولی، افزایش  جایگزینی پروتئین تک

باشد. نتایج   هاها و فعالیت بهتر پانکراس برای هضم پروتئینچربی

ثیر  أمبنی بر عدم تو همکاران    Adilاین آزمایش با نتایج آزمایشات  

 های داخلیگوارش بر وزن نسبی اندام  دستگاه   pHدهنده    کاهش  مواد

  یشیآزما یمارهایت  نیبدر  داریمعنی  تفاوت. خوانی داردهم نیز( 3)

با  3جدول  ،  P<0/ 05)  مشاهده نشدوزن طحال    یبرا  (، که مطابق 

دادند    ،Tanو    Teo  یها  افتهی گزارش  که    و   ییغذا  هایمکمل بود 

افزا  هایمحرک  باعث  نسب  شیرشد  .  (31)  شوندنمیطحال    یوزن 

مقابل،   مطالعات  یبرخدر  در  نسب  ،از  وزن  در  در    یبهبود  طحال 

ج   هیتغذ  یِگوشت  هایجوجه  با  در    کیوتیپروب  یحاو  هایره یشده 

  های جیره  تأثیر  عدم(.  6)  گزارش شده استبا گروه شاهد    سهیمقا

نسب  ییغذا وزن  است    یبر  ممکن  پاسخ    ریخأتدلیل  بهطحال  در 

  عملکرد  رایز ،نسبت داده شود هیثانو  یاندام لنفاو  کی عنوانبهطحال 

افزا با  پرندگان توسعه    شیمناسب آن  اما در     (.6)  یابدمی سن در 

سبب افزایش وزن  ها به جیره،  ک پروبیوتی  افزودن ،های گزارشبرخی 

فابرسیوس   بورس  و  استطحال  در    (.13)  شده  مقابلهرچند  ،  در 

Alizadeh بورس و طحال تحت    نسبی  که وزن  دادند  نشان ،و همکاران

دارویی  افزودنثیر  أت گیاهان  و  جیره  پروبیوتیک  نمی  در    گیردقرار 

مکمل   یگوشت  یهادر جوجه و طحال  موسیت  نسبی  وزن  افزایش .(5)

محرک   شده بهاحتمالاً    ،رشد  یهابا    ی های باکتر   ریتأث  مربوط 

  ش یکه منجر به افزا  سیستم ایمنی بدن باشد  تیبر فعال  کیوتیپروب

همکاران   Shahirگزارش    (.19)  شودی م  T  یهات یلنفوستولید     ، و 

مرغ   دادنشان   جیره  در  پروبیوتیک  از  استفاده  گذار،  تخم  انکه 

تعداد  تأثیری   تولید  فولیکولبر  درصد  آن  تبع  به  و  تخمدانی  های 

افزودن    که  کردند  گزارش ،و همکاران Mazankoاما،  .(27) نداردتخم 

خروس  جوجه  جیره  به  باسیلوس  تخمپروبیوتیک  مرغان  و  گذار  ها 

آنمی باروری  بهبود صفات  باعث  اینتواند  بدون  تأثیر  که    ها شده، 

 pHکه   جایی از آن.  (19)  داشته باشددرصد تولید تخم    داری برمعنی

تک )پروتئین  مصرفی  محدوده  پروتئین  در  لذا  باشدمی  6سلولی(   ،

از آن منطقی    pHکاهش   استفاده  نتیجه    نظربهمحتویات روده در 

دهد  های در حال انتشار این پژوهش نشان میداده  رسد. از طرفیمی

باعث تغییرات    گذارطیور تخم   به جیره  سلولیپروتئین تک  افزودنکه  

باکتریمعنی تعداد  در  شدن    دلیلبه  اشریشیاکلیهای  دار    pHکم 

از    هااز گزارشرخی  ب   .شودروده می  استفاده  است که  از آن  حاکی 

باعث کاهش میزان آمونیاک و  تواند می ها در جیره طیور، پروبیوتیک

این پژوهش،    انتشار حال در  سو با نتایج هم  (.7)  شودبستر    pH کاهش

دستگاه گوارش و    pHکاهش    ازجمله  از طرق مختلف،ها  پروبیوتیک

  های میکروارگانیسمافزایش جمعیت  )تغییر جمعیت میکروبی روده  

موجود    یهضم و جذب مواد مغذ  بهبود قابلیت باعث  توانندمی   ،(مفید

با    ،pHهای این آزمایش در مورد کاهش  یافته  (.19)  شوندجیره    در

  Tellez( و 9و همکاران ) Azadegan Mehr تحقیقاتحاصل از   نتایج
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