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 Introduction: The purpose of this experiment was to investigate the effects of two levels of 

Primalac probiotics on two forms of calcium carbonate and two levels of protein on functional 

and quality traits of laying hens. 

Materials & Methods: This study was performed on 160 laying hens of Leghorn Hy-line W-36 

at the age of 43 weeks for 7 weeks in a randomized complete block design with 2×2×2 factorial 

arrangements with two levels of probiotic (zero and Recommended) two forms of calcium 

carbonate (flour and granules) and two levels of protein (90 and 100 % of Hy-Line W-36 

recommendations) with 8 treatments and 5 replications and 4 pieces of chicken in each 

replication, a total of 40 experimental units were performed. Functional traits of laying hens were 

measured daily and weekly and parameters related to egg quality were measured at the end of the 

seventh week of the experiment.  

Results: Feed intake in optimal protein treatment was lower than in low protein treatment. be that 

it was significant (P<0.05). A significant interaction was observed in terms of yolk index between 

two probiotic factors and protein, protein decrease had a negative effect on yolk index and caused 

a decrease in yolk index (P<0.05). Crust thickness with protein and calcium carbonate had 

significant positive interactions, so the addition of probiotics increased crust thickness by 

reducing dietary protein levels (P<0.05).  

Conclusion: The experimental results showed that reducing dietary protein increased feed intake 

and decreased shape index, but adding probiotics could partially offset the effects of protein 

reduction. 
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 مقاله پژوهشی   

 

 

 

 

 

  های حاوی سطوحجیره  در کلسیم کربنات مختلف اشکال و پروبیوتیکاز   تاثیر استفاده

 گذارهای تخمدر مرغ مرغتخم خصوصیات  تولید و عملکرد بر پروتئین مختلف
 
 
 

 

   زادهامید عشایری  ،سعید حسنی   ،شرقمحمود شمس  ،* فاطمه اسلانی کتولی

 
 گروه علوم دامی، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران  
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 لگهورن

 پروبیوتیک
 کربنات کلسیم 

 عملکرد 
   مرغپوسته تخم

 

پروتئین بر صفات    : مقدمه   بر دو شکل کربنات کلسیم و دو سطح  پریمالاک  پروبیوتیک  اثرات دو سطح  بررسی  این آزمایش  از  هدف 

 گذار بود.های تخمعملکردی و کیفی مرغ

هفته در   ۷مدت  هفتگی به  ۴۳در سن    W-36لاین  -هایگذار لگهورن سویهقطعه مرغ تخم  ۱۶۰این تحقیق بر روی    ها: مواد و روش 

با دو سطح پروبیوتیک )صفر و توصیه شده(، دو شکل کربنات کلسیم   ۲× ۲×۲فاکتوریل  های کامل تصادفی با آرایشقالب طرح بلوک

قطعه مرغ در هر تکرار،  ۴تکرار و    ۵تیمار و    ۸)آردی و گرانول( و دو سطح پروتئین )توصیه شده و نود درصد سطح توصیه شده( با  

مربوط به کیفیت    هایصورت روزانه و هفتگی و فراسنجهگذار بههای تخمعملکردی مرغ  واحد آزمایشی انجام شد. صفات  ۴۰  مجموعاً

  گیری قرار گرفت.هفتم آزمایش مورد اندازه مرغ در انتهای هفتهتخم

. اثر متقابل معنی داری (P<۰۵/۰دار بود )باشد که معنیتر از تیمار با پروتئین کم میبا پروتئین بهینه کم مصرف خوراک در تیمار نتایج: 

به لحاظ شاخص زرده بین دو فاکتور پروبیوتیک و پروتئین مشاهده شد، کاهش پروتئین اثر منفی بر شاخص زرده داشته و آن را کاهش 

داری بودند در نتیجه افزودن پروبیوتیک با  . ضخامت پوسته با پروتئین و کربنات کلسیم دارای اثرات متقابل مثبت معنی(P<۰۵/۰داد)

 .  (P<۰۵/۰کاهش سطح پروتئین جیره ضخامت پوسته را افزایش دادند )

نتیجه  و  اما    گیری: بحث  افزایش مصرف خوراک و کاهش شاخص شکل شد  پروتئین جیره سبب  داد که کاهش  آزمایش نشان  نتایج 

 تواند اثرات ناشی از کاهش پروتئین را تا حدودی جبران نماید.افزودن پروبیوتیک می
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 قدمه م
از آنتی         های رشد در  عنوان محرکها بهبیوتیکامروزه استفاده 

کاملاًجیره یا  بسیار محدود  از    های غذایی طیور  تا  است  منع شده 

زا  های حساسیتها در انسان از جمله واکنشبروز بسیاری از بیماری

در   . (1شود )  زا جلوگیری های بیماریهای مقاوم باکتریو ایجاد سویه

خاطر عدم ماندگاری در لاشه پرنده،  ها بههای اخیر پروبیوتیکسال

ای  تاثیرات مفیدی بر خصوصیات تولیدی طیور داشته و جایگاه ویژه 

(. از طرفی 2اند )خود اختصاص دادههای خوراکی بهدر بین افزودنی

پوسته تخم نقش مهمی در کیفیت  استخوان  افزودن کلسیم  و  مرغ 

ایفا میهای تخممرغ کند. لذا تحقیقات و مطالعات بسیاری در  گذار 

جهت افزایش میزان جذب و بازدهی کلسیم موجود در جیره جهت  

استخوانی و  استفاده در تشکیل پوسته تخم مرغ و کاهش مشکلات 

مرغ  هایی با پوسته معیوب و بهبود کیفیت پوسته تخممرغتولید تخم

استفاده در جیره طیور    کلسیم مورد  صورت گرفته است. یکی از منایع

مطالعه نشان    باشد. در یکمی آهک  گذار کربنات کلسیم یا سنگتخم

صورت  های مختلف بهکلسیم در اندازه داده شد که استفاده از کربنات

های  مرغ برای  را  متفاوتی  کلسیم  فراهمی  زیست  تواندمی تا گرانول  پودری

های  تر منابع کلسیمی در قسمتگذار داشته باشد. قطعات بزرگتخم

تری  زمانی طولانی  دوره  دان و سنگدان( برایگوارشی )چینه  بالاتر لوله

های  مانند در نتیجه کلسیم برای مرغنسبت به منابع آردی باقی می

تری در دسترس خواهد بود. بنابراین،  در مدت زمان طولانی  گذارتخم

  ۸گذار در طول  های تخمتوانند برای مرغتر کلسیم میقطعات بزرگ

نمی  ۹الی   مصرف  زمانی که خوراک  تاریکی،  دوره  اما  ساعت  شود، 

بالاست مفید باشد    مرغتخم  گیری پوستهکلسیم برای شکل  احتیاجات

چنین مرغ و همگذار با توجه به تولید بالای تخمتخم  هایمرغ  (. در3)

مرغ تولیدی نیز  ترکیبات پوسته تخم  که قسمت عمده با توجه به این

های  مرغ، مرغباشد، جهت تشکیل پوسته تخماز کربنات کلسیم می

مختلف از جمله   منابع از کلسیم بالای  نسبتاً گذار نیازمند به غلظتتخم

استخوان باشند. مشخص شده  ها میجیره غذایی و ذخایر کلسیمی 

زیست فراهمی    گوارش باعث افزایش  دستگاه   محیط  شدن  است اسیدی

وسیله کاهش دادن ها بهگردد و پروبیوتیکو نرخ جذب کلسیم می

pH  که قادرند   هابیوتیکی ازجمله لاکتوباسیلوسشبه آنتی مواد و تولید

تخمیر نمایند باعث تجمع اسیدلاکتیک    لاکتوز را به اسیدلاکتیک قند

اسید مانند  فرار  چرب  اسیدهای  دیگر  و  و  اسیدپروپیونیک  استیک، 

شوند  گوارش می  دستگاه   pHکاهش  به  که منجر  شوندمی بوتیریک  اسید

های مربوط به  های صنعت طیور، هزینه(. از طرفی یکی از چالش4)

های خوراک به  جهت کاهش هزینه  که در  باشد. هر تلاشیخوراک می

می آید،  ادامهعمل  و  بودن  اقتصادی  بر  مثبتی  اثرات  فعالیت    تواند 

بررسی باشد.  داشته  صنعت  این  میموفق  نشان  میزان  ها  که  دهد 

پروتئین و اسیدآمینه استاندارد جیره، برای عملکرد مرغ مادر حیاتی  

میکروبی مناسب در دستگاه    تعادل  ایجاد ها سببپروبیوتیک (.5است )

(. پروتئین و اسیدهای آمینه از جمله مواد  6شوند )گوارش طیور می

غذایی دارای   هایها در جیرهکننده آنمنابع تامین که باشندمغذی می

تواند در  تنها میها نه  قیمت بالایی بوده و کاهش مقادیر مصرف آن

هزینه  زمینه تغذیهکاهش  دفع  های  کاهش  با  بلکه  باشد،  موثر  ای 

های  آلودگی  کاهش  به  فضولات،  طریق  عناصری مثل نیتروژن و فسفر از

های گوشتی،  در جوجه (.7تواند کمک نماید )محیطی نیز میزیست

های شرکت  نسبت به توصیه  NRCهای موادمغذیاستفاده از توصیه

تری دارند پیشنهاد نموده  کم  راس که پروتئین  هایجوجه تولیدکننده

بر عملکرد و صفات لاشه اثرات سوئی  ها نداشته است  جوجه  است، 

برداری از آن  (. برای کاهش درصد پروتئین جیره و افزایش بهره۸)

از   ارائه شده است که  در دستگاه گوارش طیور راهکارهای مختلفی 

توان به مواردی از قبیل کاهش سطح پروتئین  این تدابیر می  جمله

، استفاده از اسیدهای آمینه  NRCجیره نسبت به سطوح پیشنهادی

نویسی  سنتتیک، جیره  آمینه نویسی براساس اسیدهایسنتتیک، جیره

هایی نظیر  براساس اسیدهای آمینه قابل هضم و استفاده از افزودنی

اشاره کرد ) اثرات  10،  ۹پروبیوتیک  این آزمایش بررسی  از  (. هدف 

سطح پروبیوتیک پریمالاک بر دو شکل کربنات کلسیم و دو سطح  دو

 گذار بود. های تخمپروتئین بر صفات عملکردی و کیفی مرغ
 

 ها مواد و روش 

   های لگهورن سویه گذارتخم  مرغ قطعه 160  تعداد  در این آزمایش        

هفته در اولین    43گرم در سن    1450با میانگین وزنی    W-36لاین  

انجام شد )  7مدت  گذاری بهدوره تخم   1هفته در یک فارم تجاری 

آزمایش در قالب طرح    هفته اجرای طرح(. این 7پذیری و هفته عادت

آرایش بلوک با  تصادفی  کامل  سطح    2×2×2فاکتوریل   های  دو  با 

پروبیوتیک پریمالاک )صفر و توصیه شده(، دو فرم کربنات کلسیم  

شده و نود درصد سطح    )آردی و گرانول( و دو سطح پروتئین )توصیه

 4تکرار انجام شد. در هر تکرار    5تیمار و    ۸توصیه شده( که شامل  

تخم مرغ  تعدادقطعه  بنابراین  یافت.  اختصاص  مورد    40گذار  قفس 

عنوان یک واحد  قطعه مرغ به  4استفاده قرار گرفت که هر قفس با  

عنوان یک بلوک در  چنین هر طبقه بهآزمایشی درنظر گرفته شد هم

صورت تصادفی در عنوان تکرار آزمایشی بهها بهنظر گرفته شد. قفس

که شرایط پرورش برای تکرارهای هر    ایها توزیع شدند به گونهبلوک

بود. در داخل قفس صورت تصادفی  ها بهها توزیع مرغتیمار یکسان 

    که ترکیبی از چهار سویۀ باکتریایی  الاکیم پر  پروبیوتیک گرفت  انجام
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،  (cfu/g107×5/2)کازییال  ،(cfu/g107×5/2)اسیدوفیلوس  لاکتوباسیلوس

فاسیوم ترموفیلوم   و   (cfu/g107×5/2)استرپتوکوکوس    بیفیدوباکتریوم 

(cfu/g108×0/1)  درصد   05/0میزان نظر به  مورد  هایجیره  باشد بهمی

پویا صدف   از گروه تولیدی  استفاده  اضافه شد.کربنات کلسیم مورد 

درصد    3۸کلسیم خالص آن    که میزانطوریهگنبدکاووس تهیه شد ب

متر( و سایز  میلی  5/2-5/4چنین سایز صدف معدنی گرانولی )و هم

افزار  نرم   کمک  به  آزمایشی  بود. جیره  متر(میلی 0-1)  آردی  معدنی  صدف

UFFDA  1۹۹4 گذار  تخم  مرغ  آزمایشی  هایجیره  تنظیم شد. ترکیبات

به   ۸و  7،  6،  5های تیمارهای  گزارش شده است. جیره  1در جدول  

می باشد با این تفاوت که شکل   4و  3،  2،  1های  ترتیب همانند جیره

بود. گرانول  از    فیزیکی کربنات کلسیم  آزمایشی که پس  تیمارهای 

از: بودند  عبارت  شدند  اعمال  پذیری  عادت  هفته    حاوی   جیره   یک 

توصیه   آردی+درصد  کلسیم  پروبیوتیک+کربنات  درصد  صفر پروتئین 

  پروتئین  آردی+  کلسیم  +کربناتپروبیوتیک  درصد  صفر  حاوی  جیره  ،شده 

  پروبیوتیک   درصد  05/0  حاوی  جیره ،شده  توصیه  سطح  تر ازکم  درصد  10

  05/0جیره حاوی ، پروتئین توصیه شده  آردی+درصد  کلسیم  +کربنات

از کم  درصد  10  درصد پروبیوتیک+کربنات کلسیم آردی+پروتئین   تر 

  کلسیم حاوی صفر درصد پروبیوتیک+کربنات جیره،  توصیه شده سطح

  حاوی صفر درصد پروبیوتیک جیره ،شده توصیه پروتئین گرانول+درصد

،  از سطح توصیه شده ترکم درصد 10 +کربنات کلسیم گرانول+پروتئین

حاوی   پروبیوتیک+کربنات  05/0جیره  گرانول+درصد    درصد  کلسیم 

درصد پروبیوتیک+کربنات    05/0جیره حاوی  ،  پروتئین توصیه شده

    .تر از سطح توصیه شدهدرصد کم  10کلسیم گرانول+پروتئین  

و مصرف خوراک    گیریاندازه  هر هفته  در پایان  مانده خوراکباقی        

شد. ضریب تبدیل غذایی از تقسیم کیلوگرم خوراک  روزانه ثبت می 

مرغ تولیدی در کل دوره محاسبه شد. در  مصرفی به کیلوگرم تخم

تعداد سه تخم  پایان هفته آزمایش  بههفتم  تکرار  از هر  صورت  مرغ 

تخم وزن  مقادیر  و  انتخاب  تخمتصادفی  مخصوص  وزن  مرغ،  مرغ، 

استحکام پوسته، شاخص شکل، وزن سفیده و زرده، ارتفاع سفیده و  

زرده، رنگ زرده، واحد هاو، شاخص سفیده و زرده، درصد سفیده و  

اندازه با دقت  گیری شدند. وزن تخمزرده  با ترازوی  گرم    01/0مرغ 

شناور کردن   از روش ها با استفادهمرغتخم  شدند. وزن مخصوص   توزین

(. روش کار بدین  11گیری شد )مرغ در محلول آب نمک اندازهتخم

بود آب  صورت  محلول  ابتدا  غلظت  که  با  ،  ۸/10،  6/۹های  نمک 

ها  مرغتهیه گردید. سپس هر کدام از تخم  0۸۸/1و    0۸3/1،  07۸/1

کم با  نمک  آب  محلول  داخل  اگر  ابتدا  شدند.  شناور  غلظت  ترین 

صورت ثابت و شناور ایستاد، آن  مرغ به سطح آب، بالا آمده و به تخم

مرغ مربوطه بود. در غیر این صورت  غلظت بیانگر وزن مخصوص تخم

  مرغ به ظرف حاوی محلول آب نفوذ کرد، تخم  مرغ به زیر آباگر تخم

تکرار گردید.    نمک با غلظت بالاتر انتقال داده شد و آزمایش مجدداً

مرغ، شاخص شکل و شاخص سفیده به  درصد تولید، وزن توده تخم

 (: 12صورت زیر محاسبه شدند )

 
 مرغوزن توده تخم  =مرغ  مرغ× درصد تولید تخممیانگین وزن تخم

 

 
گیری شد. وزن  روش شاخص سفیده اندازهشاخص زرده نیز به        

وزن و  زرده  از  سفیده  دقیق  کردن  جدا  با  زرده  و  با  سفیده  گیری 

گرم انجام شد .سپس درصد سفیده و زرده نیز    01/0ترازوی با دقت  

 محاسبه شد. 

 

 
عنوان معیاری  را به  سفیده  سفیده، ارتفاع  کیفیت  گیریاندازه  برای        

گیرند. افزایش سن مرغ  یرای توانایی حفظ ویسکوزیته آن در نظر می

ارتفاع سفیده موثر میداری تخمو مدت نگه بر  لذا    .(13)  باشدمرغ 

ها را براساس وزن  ها بایستی آنمرغبرای مقایسه ارتفاع سفیده تخم

 وسیله واحد هاو تصحیح کرد:به

H.U = 100 Log (H-    
=H.U  واحد هاو  ،= H  متر(ارتفاع )میلی  ،= W  مرغ )گرم( وزن تخم  

  گیری استحکام پوسته از دستگاه دیجیتال مقاومت برای اندازه        

( با حساسیت  ,.OSK 134773،LTD  Ogawa Seiki Coسنج )مدل  

متر مربع استفاده شد. رنگ زرده با استفاده  کیلوگرم بر سانتی  01/0

زرده    که پوسته ازبعد از این مخصوص رنگ زرده تعیین شد.  از بادبزن

ساعت در دمای آزمایشگاه خشک شد    4۸مدت  و سفیده جدا شد به 

گرم توزین شدند. ضخامت پوسته از   01/0و سپس با ترازوی با دقت 

تخم وسط  و  ته  سر،  مقطع  بهمرغسه  با  ها  آن  زیرین  غشای  همراه 

از دستگاه ضخامت   .Ogawa Seiki Co., LTDسنج مدل )استفاده 

OSK13469  گیری شد و  ندازهمتر بود امیلی  001/0( که دارای دقت

های  داده شد.  گرفته  ه درنظرتپوس ضخامت  عنوانمقادیر به   میانگین این

  SASافزار آماری  نرم  GLMحاصل از این مطالعه با استفاده از رویه  
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ها با استفاده  و مقایسه میانگین ( 14) گرفت  تجزیه و تحلیل قرار  مورد

مدل آماری    درصد انجام پذیرفت.  5از آزمون دانکن در سطح آماری  

 صورت زیر بود: طرح به

yijklm=μ + Block i + Aj + Bk +  Cl   + (AB)jk + (AC) jl + 

(BC) kl + (ABC)jkl + eijklm 
گیری،   = هر مشاهده از فراسنجه مورد اندازه  yijklmدر فرمول فوق:   

μ ،میانگین کل =Blockiاثر بلوک =i  ،امAjپروبیوتیک سطح= اثرj    ،ام

Bkفرم کربنات کلسیم  = اثرk  ،امClاثرسطح پروتئین =l   ،ام(AB)jk=  

= اثر متقابل پروبیوتیک  jl (AC) کلسیم،  کربنات  و پروبیوتیک متقابل  اثر

= jkl(ABC)کربنات کلسیم،    و  پروتئین متقابل  = اثرkl (BC)  پروتئین،  و

 آزمایشی =خطایeijklm ،پروتئین و کلسیمکربنات و  پروبیوتیک اثرمتقابل
        

 مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره مورد آزمایش :۱جدول 

 اجزای خوراک )درصد(  ۱ جیره ۲ جیره ۳ جیره ۴ جیره
 ( =CP 45/7ذرت ) 21/57 33/62 11/57 22/62
 (=22/43CPکنجاله سویا) 35/25 ۹5/20 37/25 ۹7/20
 روغن سویا  2۹/4 51/3 32/4 54/3

 کلسیم فسفات دی 74/1 7۸/1 74/1 7۸/1

 کربنات کلسیم  35/10 35/10 35/10 35/10

 نمک  20/0 20/0 20/0 20/0

 کربنات سدیم بی 25/0 25/0 25/0 25/0

13/0 11/0 13/0 11/0 DL-  متیونین 
 1مکمل ویتامینی 25/0 25/0 25/0 25/0

 2مکمل معدنی 25/0 25/0 25/0 25/0
 پروبیوتیک ـ ـ 05/0 05/0

 مجموع  ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰ ۱۰۰
  متابولیسم انرژی قابل 2۸22 2۸22 2۸22 2۸22

(kcal/Kg) 
 ( ٪پروتئین خام ) 22/15 70/13 22/15 7/13
 ( ٪کلسیم ) 4/4 4/4 4/4 4/4
 ( ٪ فسفر ) 45/0 45/0 45/0 45/0
 ( ٪سدیم ) 1۸/0 1۸/0 1۸/0 1۸/0
 کلر )%(  1۸/0 1۸/0 1۸/0 1۸/0
 ( ٪متیونین ) 35/0 357/0 35/0 357/0
 ( ٪ متیونین+ سیستین ) 61/0 60/0 61/0 60/0
 ( ٪لیزین ) ۸2/0 716/0 ۸2/0 716/0
 ( ٪ ترئونین ) 5۸/0 523/0 5۸/0 523/0
 ( ٪تریپتوفان ) 1۸/0 162/0 1۸/0 162/0

1 Supplied vitamin per kilogram of diet: mg: A, 10000 IU, B1 2.2 mg, B2 4 

mg, B3 8mg, B6 2 mg, B9 0.56 mg, B12, 0.015mg, Cholin 200 mg.  

2 Supplied minerals per kilogram of diet: mg: Mn, 80 mg, Fe 50 mg, Cu 12 

mg, Sodium Selenite 0.3 mg. 
 

دادن اثر تیمارها    منظور نشانهای ترسیم شده در مقاله بهشکل        

=  Ncp  اند:باشند که به شکل زیر کدبندی شده بر صفات مختلف می

=  PR+ Lcp،نهیبه نیپروتئ درصد+کیوتی پروب درصد صفر یحاو رهیج

تر از سطح  کم  درصد   10  نی+پروتئکیوتیپروب  درصد   05/0  یحاو   رهیج

 +درصد کیوتی درصد پروب  05/0  یحاو   رهیج  PR+ Ncp=  ،شده  هیتوص

  10  نیپروتئ+کیوتیپروب درصد صفر  یحاو  رهیج=  Lcp،  نهیبه  نیپروتئ

صفر درصد   یحاو  یرهج =GR-caco3 ،شده  هیتوص  سطح  از  ترکم  درصد

  05/0   یحاو  یرهج=PR+MA-caco3،گرانول   یمکلس  +کربناتیوتیکپروب

   ی حاو  یرهج= PR+GR-caco3،یآرد   یمکلس  +کربناتیوتیکپروب  درصد

  یره ج=  MA-caco3،  گرانول   یم+کربنات کلسیوتیکدرصد پروب  05/0

 یآرد  یم+ کربنات کلسیوتیکصفر درصد پروب  یحاو

 

 نتایج 
طور  هبهینه ب کل دوره مصرف خوراک در تیمارهای با پروتئین  در       

)جدول    ( P<05/0)   بود  ترکم  کم،  پروتئین  تیمارهای   به  نسبت  داریمعنی

کم2 پروبیوتیک  حاوی  تیمارهای  در  خوراک  تبدیل  از  (. ضریب  تر 

دهتده تاثیر مثبت پروبیوتیک  پروبیوتیک بود که نشان  تیمارهای فاقد

مرغ در تیمارهای حاوی  دار نبود. وزن تخمدر تولید است که معنی

بقیه   به  نسبت  کم  پروتئین  با  تیمارهای  و  گرانول  کلسیم  کربنات 

مرغ در تیمارهای با پروتئین کم،  تخم  تر بود و وزن تودهتیمارها بیش

دار نبودند.  که از لحاظ آماری معنی تر بودنسبت به بقیه تیمارها بیش

تری  مرغ بیشتیمارهای حاوی کربنات کلسیم گرانول وزن توده تخم

که این اختلاف   داشتند آردی کلسیم کربنات نسبت به تیمارهای حاوی

(. شاخص زرده  1)شکل(P<05/0)  داری بودمتقابل معنی  دارای اثرات

در تیمارهای با صفر درصد پروبیوتیک و پروتئین بهینه با تیمارهای  

داری  اثرات متقابل معنی  پروبیوتیک و پروتئین کم دارای درصد با صفر

(. رنگ زرده نیز در تیمارهای با صفر درصد  2)شکل( P<05/0)  بودند

درصد پروبیوتیک    صفر  با  تیمارهای  با  گرانول  کلسیم  کربنات  و  پروبیوتیک

  ( P<05/0)  داری بودندمعنی  متقابل  دارای اثرات  آردی  کلسیم  کربنات  و

حاوی    .(3)شکل تیمارهای  و  پروتئین کم  با  تیمارهای  در  واحدهاو 

بیش آماری  پروبیوتیک  لحاظ  از  را در دوره داشتند که  مقدار  ترین 

به معنی نسبت  بهینه  پروتئین  با  تیمارهای  در  زرده  رنگ  نبود.  دار 

ب کم  پروتئین  با  معنیهتیمارهای  بیشطور  )داری  بود    ( P< 05/0تر 

در تیمارهای    شدمی  بینیپیش  طورکهپوسته همان  مقاومت  .(3  )جدول

بیش گرانول  کلسیم  کربنات  صفت حاوی  یک  که  بود  میزان  ترین 

باشد اما وزن پوسته در تیمارهای حاوی پروبیوتیک  مهم می اقتصادی

(. تیمارهای حاوی  4)جدول    دار نبودترین مقدار بود که معنیبیش

با   تیمارهای  با  کم  پروتئین  و  آردی  کلسیم  کربنات  و  پروبیوتیک 

کربنات کلسیم گرانول و پروتئین کم از لحاظ شاخص شکل دارای  

ضخامت پوسته    .(4)شکل  (P<0/ 05)  داری بودنداثرات متقابل معنی

تیمارهای فاقد    کم نسبت به  و پروتئین  در تیمارهای حاوی پروبیوتیک

معنی متقابل  اثرات  دارای  بهینه  پروتیئن  و  بودند پروبیوتیک    داری 

(05/0>P) . 
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 گذار در کل دوره آزمایشهای تخممیانگین عملکرد تولید مرغ اثر تیمارهای مختلف بر: ۲جدول  

a,b دار هستندیاختلاف معن یبا حروف نامشابه دارا یهانیانگیم فی در هر رد (0/ 05>P.)  SEM  = ،میانگین خطای استانداردvalue-P =  سطح احتمال 

 

 تیمارها                                      

 اثرات اصلی 
 مصرف خوراک روزانه 

 )گرم(  

ضریب تبدیل 

 خوراک )گرم/گرم( 

 درصد تولید

 مرغ)درصد( تخم

 مرغوزن تخم

 )گرم( 

مرغ  وزن توده تخم

 )گرم/مرغ/روز( 

 پروبیوتیک
 1۸/45 47/63 35/71 0۸/2 ۹2  صفر 

05/0   ۹2 04/2 64/71 45/63 35/45 

 کربنات کلسیم 
 22/44 24/63 ۹6/6۹ 10/2 70/۹1  آردی

 31/46 6۸/63 03/73 02/2 30/۹2  گرانول

 پروتئین 
 b45/۹1 06/2 42/71 20/63 02/45  بهینه 

 a55/۹2 06/2 57/71 72/63 51/45  کم

      اثرات متقابل

      پروتئین  کربنات کلسیم  پروبیوتیک

40/۹1 بهینه  آردی صفر   16/2  ۸5/6۸  ۹3/61  60/42  

40/۹1 کم آردی صفر   24/2  00/64  34/64  1۸/41  

40/۹2 بهینه  گرانول صفر   ۹6/1  2۸/75  62/64  37/4۸  

۸0/۹2 کم گرانول صفر   ۹6/1  2۸/77  ۹۹/62  57/4۸  

05/0 60/۹0 بهینه  آردی   04/2  ۸5/70  11/63  66/44  

05/0 40/۹3 کم آردی   ۹۸/1  14/76  60/63  45/4۸  

05/0 40/۹1 بهینه  گرانول   07/2  71/70  15/63  44/44  

05/0 60/۹2 کم گرانول   0۸/2  ۸5/6۸  ۹5/63  ۸5/43  

SEM   74/0 13/0 ۹۸/4 1۹/1 01/3 

      P-valueمقادیر 

 ۹3/0 ۹۸/0 ۹3/0 71/0 1 پروبیوتیک

 33/0 61/0 3۹/0 3۸/0 26/0 کربنات کلسیم 

 ۸1/0 54/0 ۹6/0 ۹7/0 04/0 پروتئین 

      P-value  اثرات متقابل

 04/0 77/0 06/0 12/0 26/0 پروبیوتیک × کربنات کلسیم 

 60/0 ۸۸/0 65/0 77/0 0۹/0 پروبیوتیک × پروتئین

 74/0 27/0 ۹۸/0 ۹۹/0 57/0 کربنات کلسیم × پروتئین

 4۸/0 20/0 32/0 6۸/0 35/0 پروبیوتیک × کربنات کلسیم × پروتئین

 

 

  در مرغتخم وزن توده بر مختلف تیمارهای تاثیر: ۱ شکل

 گذار تخم هایمرغ
a,b  دار هستند ی معن  اختلاف  یدارا  نامشابه  با حروف  یهانیانگیم  هر ستون  در  

(05 /0 >P.)  GR-caco3  =یم +کربنات کلسیوتیکصفر درصد پروب  یحاو  یرهج  

  یم +کربنات کلسیوتیکپروب  درصد  0/ 05  یحاو  یره ج   =PR+MA-caco3  ،گرانول

  یم +کربنات کلسیوتیکدرصد پروب  05/0  یحاو  یره ج=  PR+GR-caco3  ،یآرد 

 ی آرد یم+کربنات کلسیوتیکپروب درصد صفر یحاو یره ج= MA-caco3،گرانول
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 گذار در هفته هفتم آزمایشهای تخممرغ در مرغاثر تیمارهای مختلف بر خصوصیات کیفی تخم :۳جدول     

a,b دار هستندیاختلاف معن یبا حروف نامشابه دارا یهانیانگیم فی در هر رد (0/ 05>P.)  SEM  = ،میانگین خطای استانداردvalue-P =  سطح احتمال 

      

 تیمارها                                  
 رنگ زرده  شاخص زرده  درصد زرده  واحد هاو  شاخص سفیده  درصد سفیده  اثرات اصلی 

 پروبیوتیک
35/۸5 32/7 76/63  صفر   7۹/26  61/41 4۹/5 

05/0  07/63 ۸6/6 ۸3/۸6  0۸/27  5۹/41 45/5 

 کربنات کلسیم 
۸1/۸4 24/7 7۹/63  آردی  70/26  5۹/41 31/5 
37/۸4 ۹4/6 04/63  گرانول  16/27  61/41 63/5 

 پروتئین 
۹7/۸4 25/7 17/63  بهینه   13/27  42/41 a73/5 
21/۸7 ۹3/6 66/63  کم  73/26  7۸/41 b21/5 

       هاترکیب جیره
       پروتئین  کربنات کلسیم  پروبیوتیک

27/۸4 63/6 ۸2/62 بهینه  آردی صفر   64/25  16/41 b26/5 
26/۸5 ۸1/6 40/63 کم آردی صفر   64/27  64/41 b۹۹/4 
46/۸4 ۹2/6 70/63 بهینه  گرانول صفر   00/27  7۹/40 a46/6 
40/۸7 43/6 06/63 بهینه  گرانول صفر   ۸6/27  ۸4/42 b26/5 

36/۸2 01/7 15/64 بهینه  آردی 05/0  4۹/27  1۸/42 ab7۹/5 
35/۸7 ۸6/6 10/61 کم آردی 05/0  05/26  3۸/41 b1۹/5 
77/۸۸ 14/7 ۹7/63 بهینه  گرانول 05/0  40/2۸  55/41 b43/5 

SEM   20/1 ۹7/0 ۸3/۸۸  3۸/26  26/41 b3۹/5 
       P-valueمقادیر 

32/0 51/0 42/0 پروبیوتیک  66/0  ۹6/0  ۸1/0  
0۹/0 65/0 3۸/0 کربنات کلسیم   50/0  ۹6/0  07/0  

13/0 64/0 57/0 پروتئین   55/0  36/0  005/0  
       P-value  اثرات متقابل

35/0 40/0 70/0 پروبیوتیک × کربنات کلسیم   ۸0/0  31/0  02/0  
۸5/0 2۸/0 0۹/0 پروبیوتیک × پروتئین  05/0  02/0  24/0  

61/0 45/0 20/0 کربنات کلسیم × پروتئین  32/0  1۹/0  5۹/0  
25/0 34/0 ۸1/0 پروبیوتیک × کربنات کلسیم × پروتئین  57/0  50/0  03/0  

  

  
 گذارتخم  هایمرغ  در مرغ تخم زرده شاخص بر مختلف تاثیر تیمارهای :۲ل شک

a,b  م هر ستون  دارا  یهانیانگیدر  نامشابه  معن  یبا حروف    (.P<0/ 05)  دار هستندیاختلاف 

Ncpنهی به  نیپروتئ  درصد+    کیوتیپروب  درصد  صفر  یحاو  ره ی= ج  ،PR+ Lcpیحاو  ره ی= ج 

پروب  0/ 05 پروتئ  کیوتیدرصد  از سطح توص  10  نی+    رهیج   PR+ Ncp=،  شده   هیدرصد کمتر 

پروب  0/ 05  یحاو پروتئکیوتیدرصد  درصد   درصد  صفر  یحاو  ره یج=  Lcp،  نه یبه  نی+ 

 شده هیتوص سطح از ترکم درصد 10 ن یپروتئ+  کیوتیپروب

 گذار تخم هایمرغ  در مرغ تخم زرده رنگ بر مختلف تیمارهای تاثیر :۳ شکل

a,b  دار هستندیاختلاف معن  یبا حروف نامشابه دارا  یهانیانگیهر ستون م  در  (0/ 05>P.)  

GR-caco3  =گرانول  یم+کربنات کلسیوتیکصفر درصد پروب  یحاو  یره ج  ،PR+MA-caco3  =

  ی حاو  یره ج=  PR+GR-caco3،  یآرد  یم+ کربنات کلسیوتیکدرصد پروب  0/ 05  یحاو  یره ج

پروب  0/ 05 کلس  یوتیکدرصد  کربنات  درصد   یحاو  یره ج=  MA-caco3،  گرانول  یم+  صفر 

 یآرد یم+ کربنات کلسیوتیکپروب



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 2, Summer 2022               1401، تابستان 2، شماره 14زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

41۹ 

 آزمایش دوره طول در گذارتخم هایمرغ در مرغتخم پوسته کیفیت بر مختلف تیمارهای اثر: ۴ جدول

a,b دار هستندیاختلاف معن یبا حروف نامشابه دارا یهانیانگیم فی در هر رد (0/ 05>P.)  SEM  = ،میانگین خطای استانداردvalue-P =  سطح احتمال 

 

 بحث 
        Moghaddas  همکاران مختلف  ،  و  سطوح  با  خود  مطالعه  در 

درصدی    10که کاهش گذار دریافتندتخم پروتئین و ترئونین بر مرغان
  درصدی سطح ترئونین جیره هیچ  20پروتئین خام جیره و افزایش  

  ( 16) روزانه نداشتند  خوراک  داری بر میانگین مصرفگونه تاثیر معنی
افزایش    ،و همکاران   Goldani داشت. مغایرت حاضر که با نتایج آزمایش

که    (17)  های کم پروتئین را گزارش کردندمصرف خوراک در جیره
حاضر هم آزمایش  میبا  مصرف  باشد.  راستا  افزایش  زیادی  محققان 

 (.1۸)  اندسطح پروتئین جیره گزارش کرده  خوراک را با کاهش  روزانه

گذاری و میانگین وزن  تخم تاثیر درصد مرغ تحتصفت وزن توده تخم

شاخص    بر روی اینها  پژوهش اثر تیمار تولیدی است. در این هایتخم
حاوی    شده با جیره  گذار تغذیهتخم  هایمرغ  حال  عین  در  دار نبود.معنی

ترین مقدار وزن توده تخم  بیشپروتئین کم و گرانول کربنات کلسیم  
خود اختصاص دادند. همبستگی مثبتی میان وزن ( را به57/4۸مرغ )

مرغ و تولید  چنین وزن توده تخممرغ و هممرغ و وزن تخمتوده تخم
استتخم   پژوهشگران   از  دیگر  تعداد  نتایج(.  1۹)  مرغ گزارش شده 

  کاهش  جیره  پروتئین  کاهش با مرغتخم توده  وزن که است داده  نشان
  ندارد   مطابقت  محققین  این  نتایج  با  پژوهش  این  نتایج(.  20  یابدمی
  آزمایش  نتایج.  باشد  کلسیم   کربنات  گرانول  اثر  از  ناشی  تواندمی  که

  افزایش   جیره در پروبیوتیک کاربرد  با  مرغتخم  توده وزن  که  داده  نشان
  جیره   در  پروبیوتیک  از  استفاده  با  مرغتخم  توده  وزن  بهبود  .یابدمی

 تیمارها                                      

مقاومت پوسته   شاخص شکل  اثرات اصلی 
 متر مربع()کیلوگرم/سانتی

 وزن پوسته 
 )درصد( 

ضخامت پوسته 
 متر()میلی

  مرغوزن مخصوص تخم
 )گرم/سانتی مترمکعب(

17/6 57/3 ۸7/74  صفر  پروبیوتیک  44/0  0۸/1  
05/0  41/75 71/3 2۸/6  44/0  0۸/1  

1۹/6 53/3 ۸۹/74  آردی کربنات کلسیم   44/0  0۸/1  
25/6 75/3 3۹/75  گرانول  44/0  0۸/1  

 پروتئین 
17/6 6۹/3 11/75 بهینه    44/0  0۸/1  
27/6 5۸/3 1۸/75 کم   44/0  0۸/1  

هاترکیب جیره  
      پروتئین  کربنات کلسیم  پروبیوتیک

a55/75 ۸4/3 ۹7/5 بهینه  آردی صفر   44/0  0۸5/1  
b02/73 4۸/3 40/6 کم آردی صفر   44/0  0۸5/1  
ab7۹/74 51/3 14/6 بهینه  گرانول صفر   44/0  0۸6/1  
a13/76 44/3 16/6 کم گرانول صفر   43/0  0۸4/1  

ab۸5/74 14/3 14/6 بهینه  آردی 05/0  44/0  0۸5/1  
a14/76 64/3 27/6 کم آردی 05/0  44/0  0۸6/1  
ab25/75 2۸/4 45/6 بهینه  گرانول 05/0  45/0  0۸7/1  
a41/75 77/3 26/6 کم گرانول 05/0  44/0  0۸6/1  

SEM   73/0 2۹/0 16/0  006/0  001/0  
 P-valueمقادیر 

33/0 52/0 30/0 پروبیوتیک  0۹/0  36/0  

60/0 2۹/0 34/0 کربنات کلسیم   64/0  74/0  

40/0 60/0 ۸۹/0 پروتئین   2۸/0  7۹/0  
 P-value اثرات متقابل 

20/0 پروبیوتیک × کربنات کلسیم   06/0  43/0  37/0  4۸/0  
21/0 پروبیوتیک × پروتئین  62/0  27/0  ۸3/0  7۹/0  

20/0 کربنات کلسیم × پروتئین  40/0  12/0  04/0  16/0  
02/0 پروبیوتیک × کربنات کلسیم × پروتئین  13/0  ۸6/0  7۹/0  ۹7/0  

 

 گذارتخم هایمرغ  در پوسته ضخامت بر مختلف تیمارهای تاثیر: ۴ لشک

a,b  دار هستندیاختلاف معن  یبا حروف نامشابه دارا  یهانیانگیدر هر ستون م  (0/ 05>P.)  

PR+ Lcp  =هیتر از سطح توصدرصد کم  10  نی+ پروتئکی وتیدرصد پروب  0/ 05  یحاو  ره یج 

  ره ی ج=  Lcp،  نهیبه  نی+ درصد پروتئ  کیوتیدرصد پروب  0/ 05   یحاو  رهیج  PR+ Ncp=،  شده 

  ره یج=  Ncp،  شده   هیتوص  سطح  از  ترکم  درصد  10  نیپروتئ  کیوتیپروب  درصد  صفر  یحاو

 نه یبه نی پروتئ درصد+  کیوتیپروب درصد صفر یحاو
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  Kirunda  .باشد  گوارش   دستگاه.سلامت  بهبود  با  رابطه  در   تواندمی  غذایی
  پروبیوتیک   کاربرد  با  مرغتخم  توده  و  وزن که کردند گزارش ،همکاران   و

ارائه گردیده   3جدول  گونه که درهمان. (21) یابدمی افزایش جیره  در
زرده   رنگ  نسبی  کاهش  موجب  جیره  پروتئین  سطح  کاهش  است 

های  یافته نتیجه با است. این دارآماری معنی و این کاهش از نظر گردید
Moghaddas  ( مغایرت دارد.16)  و همکارانNahashon   همکاران   و  

  گزارش   را  پوسته  ضخامت  بر  پروبیوتیک  از  استفاده  اثر  بودن  تاثیربی
  محققین   این.  دارد  مطابقت  حاضر  آزمایش  نتایج  با  که  (22)  دندرک

  ثاثیر  گذارتخم  مرغ  جیره  در  پروبیوتیک  از  استفاده  که  دادند  نشان
  Cufard  .ندارد  مرغتخم  پوسته  سختی   و  ضخامت  بر  ایملاحظه   قابل

فرم فیزیکی   3 که استفاده از ندکرد انیدر مطالعه خود ب ،و همکاران
اندازه کم با  آردی  از  کربنات کلسیم  بین  میلی  2تر  متوسط    2متر، 

از  میلی  5الی   بیش  بزرگ  و  بر    یداریمعن  ریتاث  مترمیلی  5متر 
  ش یآزما  نیحاصل از ا  جیکه نتا  (23)  مرغ نداشتوزن تخم  نیانگیم

  اندازه   سوم  دو  حاوی  هایجیره  از  استفاده  Lichovnikova.  برابر بود
  خصوص به  مرغتخم  پوسته کیفیت بهبود  منظوربه  بزرگ کلسیم قطعات

  نشان   دیگر  بررسی  در  چنینهم.  (24)  کرد  توصیه  را  مسن  هایمرغ
  اندازه   باشد  مناسب  حد  در  جیره  کلسیم  سطح  که  زمانی  شد  داده

  دیگر  مطالعات  در (.25) ندارد تاثیری پوسته  کیفیت  بر کلسیم  قطعات
 کیفیت  بر مثبتی تاثیرات کلسیم  بزرگ  قطعات که  است  شده  داده  نشان

  Mehmannavazو    Nobakhat  (. 26)  دارد  گذارتخم  هایمرغ  استخوان
گزارش کردند که استفاده از پروبیوتیک وزن مخصوص، وزن پوسته  

که با نتایج آزمایش حاضر  (  27) گذار بهبود بخشید  را در مرغان تخم
های آزمایش حاضر بیانگر آن است که استفاده از  سو است. یافتههم

کاهش   با  همراه  گرانول  کلسیم  کربنات  و  درصدی    10پروبیوتیک 
 مرغ نداشت.  تاثیر نامطلوبی بر عملکرد تولیدی و صفات تخم  پروتئین
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