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 Introduction: The aim of this study was to investigate the effects of environmental 

factors on the distribution of four dominant batoids in the Oman Sea. 

Materials & Methods: Sampling was carried out from October to January 2018 from 

Strait of Hormuz to Guatr bay in the Iranian eaters of Oman Sea using bottom trawler 

of Ferdows. Environmental factors were recorded by CTD and the GAM model was 

used to determine the factors influencing on habitat use for each studied species.  

Results: The results showed that chlorophyll a, depth, and dissolved oxygen had the 

highest effect on habitat use in Maculabatis randalli and Brevitrygon walga species. On 

the other hand, the frequency of Pastinachus sephen had a significant relationship with 

depth. However, Gymnura poecilura did not react to any environmental factors, which 

could be due to the feeding habits and the lower dependence on the bottom organisms. 

Conclusion: Spatial distribution of these species in marine areas can reflect the 

interactive effects and a combination of many biological and non-biological factors. 
 



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 2, Summer 2022               1401، تابستان 2، شماره 14زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

 rastgoo.alireza@yahoo.com * پست الکترونیکی نویسنده مسئول:  431

 1400  تیر 25 تاریخ پذیرش: ؛ 1400  خرداد 15  تاریخ اصلاح: ؛1400  فروردین 25 تاریخ داوری:؛ 3991 اسفند 18 تاریخ دریافت:  
 (DOI): 10.22034/AEJ.2021.293175.2574 

 

 مقاله پژوهشی   

 

 

 

 

 عمان   دریایدر  غالبان  ماهی رسپ   پراکنشتاثیر عوامل محیطی بر 
 
 
 
 
 
 
 

   3نسبتورج ولی ،  2علی سالارپوری، 1*رضا راستگوعلی
 
 
 

 ، ایرانکشاورزی، اهوازیج  ور، سازمان تحقیقات، آموزش و تروی جنوب کشور، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشپرورپژوهشکده آبزی  1

 ، بندرعباس، ایران کشاورزیسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج    ،پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور 2
 ، ایرانتهران،  کشاورزیسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج    ،موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  3
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 در دریای عمان انجام شد.  غالبسپر ماهیان  ازگونه  چهاردر  تأثیر عوامل محیطی بر پراکنش  مطالعه  با هدفحاضر  پژوهش :  مقدمه  

کشتی ا استفاده از  بتا تنگه هرمز  های ایرانی دریای عمان از خلیج گواتر  در آب  1396ماه  دیبرداری از مهر لغایت  نمونه  ها: مواد و روش 

فاکتور  1  فردوس  رترال شد.  بهانجام  محیطی  گردید  CTDوسیله  های  فاکتور  ثبت  تعیین  تو جهت  در  ثیر اهای  زیستگاه  انتخاب  بر  گذار 

 استفاده گردید.  GAMاز مدل مورد مطالعه های گونه

که    نتایج:  داد  نشان  محیطی  واع نتایج  محلولaکلروفیل  مثل  مل  اکسیژن  و  عمق  تاثیر  بیش  ،  گونهرا  ترین  در  زیستگاه  انتخاب   هایدر 

Maculabatis randalli  و  دراز(  ماهی دم)سپرBrevitrygon walga  گونه  دیگر، فراوانی  سوی  ازدارد.    کوتاه(ماهی دم)سپر  Pastinachus 

sephen  گونه  پراکنش  این درحالی است که  داشت.    عمق   داری با فاکتور محیطیارتباط معنیگاوی(  ماهی دم)سپرGymnura poecilura  

تغذیه این گونه از  دلیل  تواند بهکه این موضوع می  ؛نشان نداد  داریارتباط معنیمحیطی    هایفاکتوریک از  هیچ  بابلند(  ای دمماهی پروانه)سپر

 .  باشد زیکفموجودات  تر به وابستگی کمماهیان استخوانی و 

زیستی و    متعدد  فاکتورهای  از  ترکیبی  و  تعاملی  اثر  کنندهمنعکس  تواندمی  دریایی  مناطق  در  پراکنش مکانی سپر ماهیان  گیری: بحث و نتیجه 

 .غیر زیستی باشد
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 قدمه م
از           غضروفی  در  گونهماهیان  مهم  دریایی    هایاکوسیستمهای 

در نواحی    مهمی گروه نقش بسیار  های اینباشند و بسیاری از گونه می

  طالعات زیادی م(.  2،  1)  های آزاد در سراسر دنیا دارندساحلی و آب 

دریایی های اکوسیستمداده است که حذف شکارچیان بزرگ از   نشان

یا   در کاهش سطوح غذایی و  پایداراثرات شدید و    منجر بهتواند  می

تر مطالعات  تاکنون بیش(.  5،  4،  3)  گردددریایی   جوامع شدن متلاشی

  فشار روی   بر  دریایی  هایسیستم حذف شکارچیان از  شده بر روی  انجام

حال، عوامل دیگری نیز  هربه(.  5،  7،  6)  اندتمرکز داشته  بالاصیادی  

ممکن  دارد  وجود غضروفی   پراکنش  و  فراوانی  روی   بر  است  که   ماهیان 

غیر  فاکتور   بررسی  باشند.  تاثیرگذار  دریایی  هایاکوسیستم  درون های 

و ممکن است برخی از عوامل    استاز عوامل زیستی    ترزیستی آسان

 بررسی . کند  آشکار را   دریایی  اکوسیستم درون  رفتاری   الگوهای  برای  مهم

  ها زیستی نیز از قبیل تراکم صید و در دسترس بودن آن  هایفاکتور

عنوان  نیز به(  14،  13،  12)  و پرهیز از شکارچیان(  11،  10،  9،  8)

پراکنش ماهیان غضروفی نشان داده شده    شناسیبومامل مهم در  و ع

های  از عوامل بر جمعیت  ایکه دامنه  اندداده  مطالعات نشان است. این

و    سپر آنان  اکوسیستمماهیان  می زیستگاه  تاثیر  چنین  هم  گذارند.، 

زیستی  های زیستی و غیرهای مختلف به فاکتورشناخت پاسخ گونه 

بوم و  از دیدگاه  بسیار کاربردی  تعیین زیستگاه گونه  برای  شناختی 

های چندگانه  چنین، تعیین کمیت اثرات فاکتور باشد. همبنیادین می

  مفید باشد  شیلاتی بسیار  ممکن است از منظر مدیریت  روی یکدیگر  بر

همین موضوع سبب شده است که برخی شکارچیان دریایی  (.  15)

عنوان یک شاخص مناسب برای بررسی کیفیت زیستگاه و سلامت  به

دریای عمان از مناطق شیلاتی    (.15،  16)  اکوسیستم ارزیابی شوند

اقیانوس هند می ای بالایی از سپر  باشد که تنوع گونهمهم در غرب 

ماهیان بخش قابل توجهی از توده  ماهیان را نیز دارد. این گروه از  

  دهند را تشکیل می  عمان  دریایدر  درصد(    24)تقریبأ    زنده آبزیان

ازذخایر    ،با این وجود(.  17) اخیر  آبزیان در سال  این گروه  به  های 

اثرات مستقیم صیادی   داده  کاهش  علت  نشان  را    است چشمگیری 

طرفی،(.  18) قویژگی  از  از  آبزیان  از  گروه  این  زیستی  بیل  های 

آوری پائین  (، نرخ رشد کند، هم19ای متفاوت )های تغذیهاستراتژی

های  شدت در برابر تغییرات و آشفتگیسن بلوغ بالا، این گروه را به و

  انتخاب  پیرامون بنیادین اطلاعات بنابراین کند.می پذیرآسیب  اکوسیستم

اثرات و  گروه   عوامل  زیستگاه  این  پراکنش  بر  در  می  ،محیطی  تواند 

چنین ها و همها جهت بازسازی ذخائر آنگونه  ی شرایط زیست  تعیین

  استفاده قرار گیرد   مورد  زیستتغییرات محیط  ها بهگونه  شناخت پاسخ

با هد .  (20) بر    فبنابراین مطالعه حاضر  اثر عوامل محیطی  بررسی 

با   زیست در دریای عمانماهی همگونه سپر  انتخاب زیستگاه در چهار

 . انجام شد  GAMاستفاده از مدل  

 

 ها مواد و روش 

سال  دی ماه  تا    مهرطی گشت دریایی از  در  ها  آوری نمونه جمع        

با سرعت    "1فردوس  "از ترکیب صید شناور تحقیقاتی ترالر    1396

  80گره دریایی که مجهز به تور ترال کف با چشمه ساک    3تقریبی  

تورکشی    زمان  مدت  گردید.  آوریجمع  بود، تور  کیسه   قسمت  در  مترمیلی

بود. ایستگاه یک ساعت  از تنگه هرمز  محدوده نمونه  در هر  برداری 

  دریای محدوده خلیج گواتر در  های استان هرمزگان( تا  )محدوده آب 

صورت تصادفی ساده  ها بهانتخاب ایستگاه(. 1انجام شد )شکل  عمان

ی  هاایستگاه تعداد    و  متر  70تا    10برداری از  عمق نمونهانجام شد و  

 بود.    ایستگاه  69کشی شده  ترال

ی سپر ماهیان جداسازی  هاپس از انجام هر بار تورکشی، نمونه         

  (، 21)  جنسیت  تعیین  از  پس  هانمونه   تمامی  برای  سپس  و  شدند

استفاده از ترازوی دیجیتال )با دقت  مشخصاتی از قبیل وزن کل با  

متر( میلی  1یومتری )با دقت  تخته ب کل با استفاده از گرم( و طول  20

  : )درجه سلسیوس  دماهای محیطی از قبیل  ثبت فاکتور.  ثبت گردید

Degrees Celsius،)  ( شوریPSU :Practical Salinity Unit  اکسیژن ،)

 FNU:Formazin)  دورتک  (، ppm:Parts Per Million)   محلول

Nephelometric Unit،)  کلروفیلa  (mg/m3،)  الکتریکی  هدایت  (ms/cm  :

Microsiemens Per Centimeter)    و عمق )متر( با استفاده از دستگاه

CTD  (Conductivity Temperature Depth)   منظور  انجام شد. بدین

ریزی، دستگاه   نظر و قبل از تور در ایستگاه مورد کشتیپس از استقرار

 

 
گونه  چهار شده برای  برداری های نمونهموقعیت ایستگاه: 1شکل

 عمان و تنگه هرمز  دریایدر  غالب ماهی سپر
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CTD    با استفاده از طناب و وینچ به عمق مورد نظر فرستاده شد و

گردید. جهت    ثبت  شده  ذکر  هایسطح تا عمق برای فاکتور   از ستون  یک

های مورد  گونه  بر شده ثبت محیطی هایگذاری فاکتورآنالیز مقدار تاثیر

به بستر    نزدیک  متر  چندین  شده در  های محیطی ثبتفاکتور   مطالعه، از

که جاییاز آن  (.22)  گردید  ها استفادهشد و در آنالیز   گرفته  میانگین

اثرات داده   محدودیت  های محیطی خطی  روش آماری این است که 

  به   محیطی  عوامل  تا اثرات  گرفته شد Ln  های محیطیهستند، از متغیر

 های ترین فاکتور مهم تعیین جهت سپس شوند. داده نمایش خطی صورت

از    های مورد مطالعهزیستگاه برای هر یک از گونه   فیزیکی در انتخاب

 Canonical correspondence analysis)متعارفی  تطبیقی  تحلیل  روش

:CCA )ی تحلیل هاروش   ترینمتداول  از  یکیروش   گردید. این  استفاده

  چند   متغیره بوده و هدف آن تعیین ارتباط خطی بین متغیرهایچند

توان به دو  آماری، متغیرها را میات  بعدی است. در بسیاری از مطالع

و متغیرهای پاسخ )وابسته(   مستقل() کننده بینیپیش  یهامتغیر دسته

روشی است که برای بررسی   متعارفی تطبیقی . تحلیلبندی نمودطبقه

از  چنین  همیرد.  گمورد استفاده قرار می  وابستگی بین دو گروه متغیر

به برای کاهشاین روش  ابزاری  حجم اطلاعات مورد بررسی    عنوان 

جهت تعیین بهترین مدل برای بیان  .  شوددر محاسبات استفاده می

گونهاثر   در  زیستگاه  انتخاب  بر  موثر  از  عوامل  مطالعه  مورد  های 

Anova Permutation test   مدل برای  سپس  گردید.  سازی  استفاده 

مرتبه تکرار از   1000ها بعد از اثرات عوامل محیطی بر پراکنش گونه

مدل  (.  23)  شد  استفادهGAM   (Generalized additive model  )مدل  

GAM  های  از متغیر خطی صورتکه به است یافته تعمیم خطی مدل یک

کند. این مدل در  بینی میبینی وابسته توابع ناشناخته را پیشپیش

مدل خواص  ایجاد  برای  مدلاصل  با  یافته  تعمیم  خطی  های  های 

شده طراحی  بهترین  افزودنی  انتخاب  برای  استفاده  مورد  آماره  اند. 

  (Akaike Information Criterion :AIC)  مدل، معیار آگاهی آکایک

 Generalized Cross-Validation)  اعتبارسنجی متناوب   عمومی آماره  و

statistic :GCV  )باشد.  میAIC  های  گیری کیفیت نسبی مدل اندازه

ها  ای از مدل با توجه به مجموعه  .آماری برای یک مجموعه داده است

های  کیفیت هر مدل را نسبت به هر یک از مدل   AICها،  برای داده 

دو شاخص    بودن  ترکم  اساسبر بهتر کند. انتخاب مدلدیگر برآورد می

AIC   وGCV  برای بهترین مدل و برای میزان شایستگی  باشد که  می

آماری توسط    (. 23)  برای هر گونه مشخص گردید و تحلیل  تجزیه 

از    Rافزار  نرم استفاده   GAM  بستهو    CCAبرای    Veganبسته  با 

Package   های تعمیم یافته عمومیبرای مدل  (GAM)   .انجام شد 

 

 تایج ن 
غالب  ماهی  عدد نمونه از چهار گونه سپر  1242مجموع تعداد   در        

و فراوانی هر جنس    1ها در جدول  سنجی آنصید گردید که زیست

چنین،  ارائه شده است. هم  2های طولی در شکل  در هر یک از کلاس

، سه گونه دیگر از نظر  Gymnura poeciluraماهی  سپر به استثنای  

 (. 1داری را نشان دادند )جدول  نسبت جنسی اختلاف معنی

 

 عمان و تنگه هرمز زیست در دریای هم ماهی سپرگونه   چهارزیست سنجی  .1جدول 

 

پراکنش گونه  که   داد  نشان CCA  نتایج مربوط به آنالیز اکتشافی        

G. poecilura باشد. در طرف دیگر،  می متاثر از فاکتور محیطی عمق

پراکنش و انتخاب زیستگاه  ترین تاثیر را در بیش دماو فاکتور شوری 

طرف    ازنشان دادند.    B. walga  و  M. randalli  گونهدو  در  ترتیب  به

بر روی انتخاب  ترین تاثیر را  بیش  aکلروفیل  محیطی    دیگر، فاکتور

دست  مقادیر ویژه به  (.3نشان داد )شکل    P. sephenزیستگاه گونه  

،  19/0ترتیب به 3و   2، 1محور  داد که  نیز نشان CCAآمده از آزمون 

داده  01/0و    03/0 در  موجود  تغییرات  میدرصد  توجیه  را   کند.ها 

 Anovaمرتبه تکرار با روش    999نتایج همبستگی نیز با استفاده از  

Permutation test  داری دارد  محور اول تاثیر معنیتنها  نشان داد که

دهد ارزش ویژه محاسباتی یا همبستگی در این محور به می که نشان

چنین  (. هم2باشد )جدول  می سهیم توجیه تغییرات دار درشکل معنی

عامل محیطی  چهار  در مورد عوامل محیطی نیز نتایج نشان داد که  

  داری معنی اتتاثیر a و کلروفیل  دما محلول،   الکتریکی، اکسیژن هدایت

نشان  در محاسبات ارزش محاسباتی آندارند که  باشد  ها میدهنده 

 (. 2)جدول  

χ2 

  نسبت جنسی 
SD± دامنه طولی میانگین (cm)  گونه  تعداد 

  نر ماده

P<0.05 731/0 1  13/0± 5/22 27-5/13 206 Brevitrygon walga 

P>0.05 057/1 1  79/0± 2/50 100-24 430 Gymnursa poecilura 
P<0.05 692/1 1  32/0± 9/43 77-5/19 518 Maculabatis randalli 
P<0.05 442/0 1  60/0± 4/50 64-40 88 Pastinachus sephen 

https://link.springer.com/article/10.1007/BF00877430
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 در دریای عمان ماهی مورد مطالعهسپرهای طولی مختلف در چهار گونه فراوانی بر اساس جنسیت در کلاس :2شکل 

 

های محیطی و بار تکرار برای متغیر 999نتایج همبستگی با  :2جدول  
 محورها 

 

ها در  گونهصورت  به  160با مقدار    AICبهترین مدل  در نهایت،  

به محلول+  دماترتیب  مقابل  اکسیژن  شوری+  الکتریکی+  هدایت   +

جزئیات مربوط   3 جدول  در  چنینهم دست آمد.به+ عمق   aکلروفیل

 به بهترین مدل ارائه شده است. 
 

و  ی مورد مطالعههانتایج بهترین مدل بین گونه :3جدول 
 در دریای عمان  های محیطیمتغیر

P-value F  فاکتورهای محیطی 
 دما 9/3 015/0
 هدایت الکتریکی  0/4 015/0
 شوری  2/1 135/0
 اکسیژن محلول  9/6 005/0
 aکلروفیل  0/5 010/0
 عمق 7/2 065/0
 کدورت  1/0 905/0

 

گونه دارای وضعیت متفاوتی بود که   برای هر GAMنتایج مدل         

از عوامل   یکبه هیچ G. poeciluraگونه ارائه شده است.   4جدول   در

نداد نشان  واکنش  به  محیطی  از  و  متاثر  گونه  این  پراکنش  عبارتی 

سو، پراکنش   دیگر در باشد.شده نمی بررسی محیطی کدام از عواملهیچ

عوامل محیطی  تاثیر   تحت  تربیش B. walga و M. randalliهای گونه

ترتیب  به  فاکتور  بود؛ که این سه، عمق و اکسیژن محلول  aکلروفیل  

حالی است    در  دادند. این  را پوشش  هاداده  واریانس  درصد 6/42 و 8/21

  P. sephenترین اثر را بر پراکنش گونه  که عامل محیطی عمق بیش

 GAMدر مدل    GCVو    AICترین مقدار  (. کم4نشان داد )جدول  

 
های سپر های محیطی و گونهبراساس فاکتور  CCAنمودار  :3شکل 

:  Cond: کدورت، Turb: شوری، a ،Sal: کلروفیل Chlo)ماهی در دریای عمان 

 : اکسیژن محلول( O2ppm: عمق، Depth، دما: Tهدایت الکتریکی، 
 

P-value F-ratio  
 دما 4/5 003/0
 هدایت الکتریکی  9/9 000/0
 شوری  1/1 312/0
 اکسیژن محلول  4/9 000/0
 aکلروفیل  0/3 049/0
 کدورت  1/0 861/0
 عمق 6/2 069/0
 1محور  3/27 000/0
 2محور  0/5 203/0
 3محور  6/1 993/0
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دست آمد به  2/7و    8/333با مقدار  ترتیب  به  P. sephen  رای گونهب

دهنده وضعیت بهتر مدل برای گونه مذکور نسبت به سایر  که نشان

های  روند تغییرات فاکتور  .(4)جدول    باشدهای مورد مطالعه میگونه

نشان داد که کلروفیل   B. walgaدار بر پراکنش گونه  محیطی معنی

a    همراه عمق در  به  مکعب(،گرم بر متر)میلی  1تا    6/0در دامنه بین

 81تا  66محلول در دامنه بین  و اکسیژنمتری  36تا  29دامنه بین 

ppm  اثربیش گونه  ترین  در  زیستگاه  انتخاب  در    B. walgaگذاری 

 (. 4دارند )شکل  
 

 ، عمق(Depth؛ دما، T، اکسیژن محلول؛ O2ppm؛ a، کلروفیل Chlo)های مورد مطالعه در دریای عمان برای گونه  GAMنتایج مدل  :4جدول 

 

 
 دریای عمان ر  های محیطی د براساس فاکتور B. walgaبرای گونه  GAMنمودار  .4شکل

(Chlo کلروفیل :a ،Depthعمق : ،O2ppmاکسیژن محلول : ) 
 

ترین  متر بیش  44تا  27روند تغییرات عمق بین دیگر،   طرف  در        

در دیگر    (.5داد )شکل   را نشان  P. sephenگونه   تاثیر در انتخاب برای

انتخاب زیستگاه  های محیطی معنیسو، روند تغییرات فاکتور دار بر 

تا    7/0در دامنه بین    aکه کلروفیل  نشان داد    M. randalli  در گونه

بر متر )میلی  3/1 متر و    33تا    22  در دامنه بین  مکعب(، عمقگرم 

ترین اثر گذاری  بیش  ppm  73تا    40اکسیژن محلول در دامنه بین  

 (. 6گونه دارند )شکل  را  در انتخاب زیستگاه در این  

 
براساس فاکتور  P. sephenبرای گونه  GAMنمودار  :5شکل 

 : عمق( Depthدریای عمان )ر  محیطی د

 

های  براساس فاکتور M. randalliبرای گونه  GAMنمودار  :6شکل 

 دریای عمان ر  محیطی د
 (Chlo کلروفیل :a ،Depthعمق :  ،O2ppmاکسیژن محلول : ) 
 

 بحث 

گونه از سپر    محیطی بر فراوانی چهار  مطالعه حاضر اثر عوامل  در        

داد که به استثنای    عمان بررسی گردید. نتایج نشان ماهیان در دریای

GCV AIC  داری(های محیطی )سطح معنی متغیر درصد پوشش واریانس  
3/65 2/485 - - G. poecilura 

0/22 1/410 6/42 Chlo (008/0) , Depth (006/0) , O2ppm (019/0 )  B. walga 

2/7 8/333 3/15 (064/0 )Depth P. sephen 

9/310 8/592 8/21 Depth (021/0 ) , O2ppm (046/0) , Chlo (067/0 )  M. randalli 
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  سایر   انتخاب زیستگاه دراثر عوامل محیطی بر    ،G. poeciluraگونه  

عنوان  های محیطی معمولأ بهمتغیرمورد مطالعه موثر است.  هایگونه

عوامل مهم تاثیرگذار بر پراکنش مکانی ماهیان غضروفی در بسیاری  

عوامل    با وجود تاثیر توأم(.  15،  24)  از مطالعات گزارش شده است

حاضر نیز    مطالعه  ها، نتایجزیستگاه گونه  محیطی بر پراکنش و انتخاب

های مورد  های محیطی بررسی شده بر گونه که اثر فاکتور   ،نشان داد 

های خاص زیستگاه برای  نیاز هبوابسته احتمالأ  واهمیت دارد    مطالعه

محیطی    هایفاکتور  ،حاضر مطالعه  نتایج  براساس (.15)  باشد می   ، گونه  هر

انتخاب زیستگاه در گونه   داری را  تاثیر معنی  G. poeciluraموثر بر 

ندادند.   این  نشان  به  مطالعه  کرده   موردچندین  تراکم  اشاره  که  اند 

تواند بر الگوهای انتخاب زیستگاه  می  هاصید و در دسترس بودن آن 

گونه  از  بسیاری  باشد در  اثرگذار  . (15،  27،  26،  10،  25،  9)  ها 

رژیم غذایی گونه  بنابراین،   به  بیش  G. poeciluraبا توجه  از  که  تر 

چنین  و هم(  28)  کندتغذیه می اکوسیستمفعال در   استخوانی  ماهیان

(  29) این گونههای صید شده از نمونههای خالی در تعداد زیاد معده

از شناگران فعال بوده و زمان  گونه  گیری کرد که این  توان نتیجهمی

تری  وابستگی کم  کند. بنابراین جوی غذا می  و   صرف جست  را  تریبیش

محیطی بر این گونه    های تاثیر فاکتور  دارد و عدم  زیکفبه موجودات 

گذار  های مهم و اثراکسیژن محلول از فاکتورتوان توجیه کرد.  را می

بود. اگرچه مطالعات    B. walgaو    M. randalliهای  در پراکنش گونه

پراکنش ماهیان    بر اکولوژی   محلول نقش اکسیژن  نسبتأ اندکی با هدف

غیر فاکتور  این  اثرات  اما  است،  شده  انجام  بر غضروفی  هم  زیستی 

،  15،  14)  و هم بر فراوانی  (15،  35،  34،  33،  32،  31،  30)  پراکنش

چندین گونه از کوسه ماهیان و سپر ماهیان مشخص شده است  ( 35

حال، ذکر این نکته مهم  هرکه با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. به

انتخاب زیستگاه، اکسیژن محلول  است که به عنوان یک عامل برای 

با    ییهازیستگاه درکه   هایی داردگونه   روی  تاثیر را بر   تریناحتمالأ بیش

رسد  نظر میبه(. 15، 24) نمایندمی زیست  پایین  نسبتأ  سطح اکسیژن

بهبود  در راستای گونه مورد مطالعه یک سازگاری طبیعی که این دو 

ها اجازه  به آن  دارند کهپاسخ فیزیولوژیک به شرایط خاص اکسیژن  

این،  بنابر   (.37،  36)  سازگار شوندشان  محیط زیست با شرایطدهد  می

مهمی را در اکولوژی پراکنش    محلول ممکن است نقش  اکسیژن سطح

انتخاب زیستگاه در برخی سپر  این موضوع  و  بازی کند، که  ماهیان 

اکسیژن محلول    سطح  حفظ ها جهتنمونه   تغییر مکان تواند از روی می

قابل دسترس  غیر منابع ازبرداری  برای بهره عنوان ابزارییا بهو  مناسب  

(.  24)  ، استنباط گرددنتیجه کاهش رقابتو دربرای دیگر شکارچیان  

  B. walgaو  M. randalli گونه  در دوغذایی   که عمده رژیمجاییاز آن

توان  می (،28) دندهمی پوستان تشکیلسخت  مانند زیکف موجوداترا  

تواند به این گونه  اکسیژن می  ن در مناطق کمنتیجه گرفت که زیست

شکارچیان   دیگر  که  کند  تغذیه  منابعی  از  تا  بدهد  را  امکان  این 

ماهی پوزه  گونه که، توانایی  سپرهمان تری به آن دارند.دسترسی کم

اکسیژن    های کممحیط  به  نفوذ  در( 22)  (Rhinoptera bonasus) گاوی

گونه  این  که  است  معنی  این  که    به  دارد  دسترسی  شکارهایی  به 

در مطالعه    (.15،  22،  38)ها دسترسی ندارند  شکارچیان دیگر به آن

در   زیستگاه  انتخاب  با    B. walgaو    M. randalli  های گونهحاضر، 

از    aموجود در محیط ارتباط نشان داد. کلروفیل    aمیزان کلروفیل  

در یک    گذارتاثیرهای  فاکتور مکانی  و مشاهده  فراوانی  پراکنش،  بر 

که با نتایج مطالعه حاضر  ( 15)  گزارش شده است  ماهیانگونه از سپر

)  Craigدر مطالعه    چنینهممطابقت دارد.   انتخاب  22و همکاران   )

موجود    aبا مقدارکلروفیل    Rhinoptera bonasusماهی  زیستگاه سپر 

دهنده حضور  تواند نشانسطح ارتباط نشان داد که این موضوع می  در

(.  15، 39)  باشدگونه مورد مطالعه در مناطق با تولیدات اولیه بالا می 

ای، پراکنش ماهیان و  تر و منطقهکوچک  هایدر مقیاس در دیگر سو، 

شکارچیان سطوح غذایی بالاتر اغلب با مناطقی که تولیدات اولیه و  

این موضوع احتمالأ  (.  22)  ثانویه بالایی دارند، وابستگی مثبت دارد

ها فرصت شکار کردن را برای  دلیل است که این گونه زیستگاه   به این

زیستی  های غیردر این میان، فاکتور (.  22)  دهدشکارچی افزایش می

تغییر در پراکنش و فراوانی    مستقیم )مثلاًصورت غیرممکن است به

های اصلی صید( و یا مستقیم بر انتخاب زیستگاه سپر ماهیان  گونه

  ، M. randalli هایگونه  که  شد   مشخص حاضر  مطالعه  در  باشند.  تاثیرگذار

B. walga    وP. sephen  برای انتخاب  عمق  داری از  پذیری معنیتاثیر

دارند انتخاب زیستگاه در سپر زیستگاه خود  اثر عمق در  پیرامون   .

زیستی و    تنوع  توزیع  ماهیان اطلاعات محدودی وجود دارد. الگوهای

شناسایی   که تعامل چندین فاکتور است نتیجه اغلب زیستگاه  انتخاب

  برای  هاییروش بنابراین باشد.می از یکدیگر دشوار هاسازی آنجدا  و

هم در   عوامل  گونه این    مستقل  تاثیرات  و  مشترک  اثرات  شناسایی

  کاربردی دارای ارزش زیادی هستند  شناسیبوم  درپایه و  شناسیبوم

( در  35و همکاران )  Navarroنتیجه مطالعه حاضر با مطالعه  (.  35)

های  بین فاکتور  از  که  دریافتند  که نویسندگاندارد؛ جایی  راستا قرار  یک

در غرب دریای مدیترانه    زیستی  تنوع  از  بزرگی  محیطی، عمق بخش

هم  داد.  قرار  خود  تاثیر  تحت  حاضر،  را  مطالعه  نتایج  مشابه  چنین 

متغیر برای  تاثیر    طوربه  دریایی  زیستی  تنوع  بررسی  محیطی عمق 

زیستی  های غیر فاکتور  (.41،  40،  39)  گزارش شده است  ایگسترده

گذار  های زیستی تاثیرتواند بر فاکتور مطالعه حاضر می شده در  بررسی

های  دقیق فاکتور   اثرات  کشف  چالش برای  موضوع اغلب یک باشد و این

نشان  این مطالعه   نتایج. باشدها میگونه   زیستگاه  زیستی بر انتخابغیر

محیطی، ممکن است بعضی    ه پاسخ مشترک به چندین فاکتورداد ک

به هر  . دارای اهمیت باشد به یک عامل تر از پاسخ خالصمواقع بیش
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کدام فاکتور نهایتأ  که  خصوص ایندربرخی ابهامات و سوالات    حال،

وجود    چناندارد، هم  هاگونهزیستگاه    ش و انتخاب پراکن  تری بربیش  اثر

مل محیطی کلروفیل  واعداد که  مطالعه نشان  نتایج اینپایان،   در دارد.

aمحلول اکسیژن  و  عمق  در بیش  ،  زیستگاه  انتخاب  در  تاثیر  ترین 

از    Brevitrygon walgaو    Maculabatis randalliهای  گونه دارند. 

داری با  ارتباط معنی  Pastinachus sephen  دیگر، فراوانی گونه  سوی

محیطی گونه  داشت.    عمق  فاکتور  پراکنش  که  است  درحالی  این 

Gymnura poecilura  ارتباط معنی  محیطی    هایفاکتوریک از  با هیچ

داری نشان نداد. در نتیجه پاسخ مشترک به چندین فاکتور محیطی، 

تر از پاسخ خالص به یک عامل دارای  ممکن است بعضی مواقع بیش

باشد. به ابهامات و سوالات درهر اهمیت  اینحال، برخی  که  خصوص 

ها  پراکنش و انتخاب زیستگاه گونه  تری برکدام فاکتور نهایتأ اثر بیش

 تر دارد.  دارد، نیاز به بررسی بیش

 

 و قدردانی   تشکر 
این پژوهش با حمایت موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور و  

تحقیقاتی ژه  وپر  قالب درهرمزگان   استان زیست محیطکل حفاظت اداره

های برتر  زیر نظر مرکز نخبگان و استعداد  جایگزین خدمت سربازی

ناخدا هادی محمدزاده    از  را  خود  قدردانی   مراتب  نویسندگان  گرفت.  انجام

برداری و کلیه  جهت نمونه  1کلیه پرسنل کشتی صیادی فردوس  و  

و   فارس  خلیج  اکولوژی  پژوهشکده  در  عزیز  عمان همکاران    دریای 

 دارند. ابراز می
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