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 Introduction: Today, the production of eggs with high growth and survival efficiency is 

considered an important and key tool in the cold-water aquatic industry, especially 

important species such as rainbow trout . 

Materials & Methods: After hatching, 3600 rainbow trout larvae were placed in 4 

treatments of French, Polish, Spanish, and Iranian fish and each treatment with three 

replications at the beginning of active feeding in plastic tanks, and the experiment was 

performed within 90 days. 

Results: French eggs (98.9%) and Iranian eggs (95.6%) had the highest and lowest 

hatching percentages (P<0.05). Maximum and minimum survival was related to French 

(97.5%) and Iranian (93.6%) eggs, respectively (P<0.05).  The highest and lowest weight 

growth was related to French treatment with 4.41 g and Iranian treatment with 3.10 g 

(P<0.05). The highest and lowest longitudinal growth was related to French fish with 

47.50 and Iranian fish with 44.35 (P<0.05). The highest values of body weight gain and 

specific growth coefficient were related to French treatment with 89.15 and 11.2, 

respectively, and the lowest values were related to Iranian treatment with 59.13 and 8.5, 

respectively (P<0.05). The best and worst feed conversion ratios were related to French 

and Iranian treatments, which were 0.57 and 0.73, respectively (P<0.05). 

Conclusion: The best and weakest yields were related to French and Iranian eggs, 

respectively. 
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های چشم زده وارداتی  مقایسه درصد هچ، بازماندگی و رشد لاروهای حاصله از تخم

 های ایرانی کمان از سه نوع فرانسوی، لهستانی و اسپانیایی با تخمآلای رنگین ماهی قزل
 
 
 
 
 

 * ژاله خوشخو،  فرید نصیری

 
 

  ، ایرانتهران ، دانشگاه آزاد اسلامی،  تهران شمالگروه شیلات، واحد  
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 زده های چشم تخم

 فرانسوی
 لهستانی 
 اسپانیایی

  ایرانی

 خصوص به سردآبی آبزیان صنعت  در کلیدي و مهم ابزار یک عنوانهب بالا بازماندگی  و رشد  راندمان  با و کیفیت با هايتخم  تولید امروزه  : مقدمه  

 شود. می محسوب کمانرنگین آلايمانند قزل مهمی گونه

 ماهیان فرانسوي  تیمار  4 در مخازن پلاستیکی در فعال تغذیه آغاز در کمانرنگین آلايقزل لارو 3600 تعداد تفریخ، از  پس ها: مواد و روش 

 شد.   انجام روز 90 طی آزمایش و گرفته تکرارقرار سه با تیمار هر و (4)تیمار و ایرانی  (3)تیمار  ، اسپانیایی(2)تیمار  ، لهستانی(1 )تیمار

 حداکثر .  (P<05/0درصد( داشتند )  95/ 6) درصد( و ایرانی    9/98)هاي فرانسويترتیب تخم بهدرصد تفریخ را    ترین و پایین   بالاتریننتایج: 

ترین  و کم ترین  بیش  (. P<05/0) درصد( بود    6/93( و ایرانی )  درصد  5/97)  يفرانسو  هايتخم  به مربوطترتیب  به بازماندگی  و حداقل

به  رشد طولی    ترینو کم  ترین (. بیش P<0/ 05گرم بود )  10/3گرم و ایرانی با    41/4ماهیان فرانسوي با  مربوط به بچه  ترتیببهرشد وزنی  

با  ترتیب   با    47/ 50مربوط به ماهیان فرانسوي  رشد  ضریب و بدن وزن افزایش درصد ترین مقدار(. بیش P<05/0بود )  44/ 35و ایرانی 

(.  P<0/ 05بود ) 8/ 5 و 13/59ترتیب با به ایرانی مربوط به تیمار ترین مقادیرو پایین  11/ 2و   89/ 15تیب با ترفرانسوي به به تیمار مربوط ویژه

 (.  P<05/0دست آوردند )را به 73/0و  0/ 57ترتیب که به فرانسوي و ایرانی بود به تیمار ترتیب مربوطغذایی به ضریب تبدیل بهترین و بدترین

 هاي فرانسوي و ایرانی بود.ترتیب مربوط به تخمترین عملکرد بهبهترین و ضعیف گیري: بحث و نتیجه 
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 قدمه م
  آب  ماهیان عمدتأ مربوط به ایران در ماهی  پرورش  کلیطورهب        

ماهیان   پرورش و سردآبیماهیان  پرورش   شیوه دو به که است شیرین

  (Polyculture)  کالچري پلی عمدتاً گرمابی  پرورش  پذیرد.یم انجام گرمابی

کپورماهیان   از   (Monoculture)کالچري   منو سردآبی پرورش و از 

آلاي  منطبق بر اطلاعات فائو، ماهی قزل است.   مانکرنگین آلايقزل

کمان دومین رتبه را در بین پرورش ماهیان سردآبی در دنیا را  رنگین

باشد )  8/0درصدي )با سهم دو    چند  هر(.  1میلیون تن( دارا می 

این اما باشدمی  جوان نسبتاً ایران در پروريآبزي  بین صنعت رشد 

نبودن دلیلبه 1366 تا 1349 هايسال   میزان قرمز، گوشت کافی 

 سود  داشتن پیشرفته،  ماهیگیري  فقدان فنون جمعیت، بالاي رشد

 با و کیفیت با هايتخم  تولید مروزها (. 2است ) ملاحظه بوده بالا قابل

بازماندگی رشد راندمان در   کلیدي و مهم ابزار یک عنوانبه  بالا و 

رنگین   آلاي مانند قزل مهمی  گونه صوصخبه سردآبی  آبزیان  صنعت

مختلفیمی  محسوب کمان فاکتورهاي   تغذیه، ژنتیک، مانند  شود. 

 از رسیدگی از پس دستکاري و آب سلامتی، دماي وضعیت استرس،

(.  3هستند ) آلاقزل  ماهی تخم کیفیت  بر گذار تأثیر و فاکتورهاي مهم

 کیفیت در و ریزي استتخم زمان با مرتبط هاتخم کردن خارج زمان

 و فیزیکی هاي جنبه از یک به هر نسبت تا است  ترکنندهنتعیی تخم

  Catherine.  (3)گرفت   قرار بررسی مورد تخم که ترکیب از شیمیایی

عملکرد   براي غذایی رژیم یک در  مواد غذایی نوع  و  نسبت  داد  نشان

 گرفت  نتیجه این پژوهشگر  چنینمه.  (4)  هستند مهم خیلی مولدین

 تواند می مانی لاروها  زنده تفریخ و میزان ، جنین تخم، بقاي  تعداد  که

 نتایج چنینند. همباش تکثیر موفقیت گرنمایان که پارامترهایی باشند

 ترکم ماهی که زمانی پارامترهاي تکثیري آماري نظر از دادکه نشان

یافت شد، غذادهی   زنده  کاهش سبب تخم ضعیف کیفیت  .کاهش 

 منجر  تقویت آن  جهت  اطلاعات افزایش  و  شده تفریخ مانی لاروهاي

 کردند بیان زیادي محققان(.  5گردد )می  لاروها  مانیزنده  شدن بهتر به

 غذایی نیازهاي  بایستی ماهی هايتخم و کیفیت شیمیایی ترکیب که

 وقت  در  تخم . تولید(6کند ) طرف بر را  نمو و رشد منظور به جنین

 قبول قابل وزن و  اندازه به ماهی نتیجه رسیدن در  و سال  از مناسبی

براي بهره  تولید  اهمیت واجد  گیريتخم برداري  جدیدي   نسل  است. 

تولید  شده  بالغ  سالگی  دو سن  در  سالگی سه جاي به که  تخم و 

 سالیک مدت براي را ماهی مولد دارينگه  جهت لازم مخارج نمایدمی

موارد، هزینه تمام دیگر در کنار این   هرچند، از طرفدهد. می  کاهش

شده براي پرورش نیز بایستی مدنظر قرار بگیرد. امروزه، بسیاري از  

تر به لاروها غذا بدهند  کم  امکان  حد  تا  کنندمی   دهندگان تلاشپرورش

باشد را  هاي خوراک که یک مشکل بزرگ در این صنعت میتا هزینه

( دهند    تردرشت  تخم آوردن  دستبه منظور به گزینش (.  7کاهش 

رشد   و ترکم تلفات  نتیجه در  و  تر سالم هايماهی به بچه  منجر  ماهیان 

 نمایندمی  تولید تريبیش تخم که هاییماده  گزینش .شد خواهد تربیش

 تريکم تعداد به احتیاج چنین حالتی است. در خاصی اهمیت داراي

 تخم نوع بهترین همواره که است این. مهم  (8)  باشدمی مولد ماهی

ارزش   با بسیار ساله 2 درشت  ماهیان گزینش  چنین هم. شود  انتخاب

 داراي خود است که سریع رشد با نسل یک تولید آن نتیجه زیرا است

 ماهیان  بین  از  ماده  و  نر  هايماهیباشد. بایستی  می  اقتصادي  ارزش 

ین امر باعث  (. البته ا10،  9) گردند انتخاب  ترو طبیعی  ترکیب  خوش

 و  روزانه غذایی گردد. جیرهار بین رفتن ذخایر ژنتیکی ماهیان می

باشد.  می  موثر  هاآن تخم اندازه و تعداد مستقیم بر طورهب مولدین  فصلی

 مولدین غذایی   جیره مقادیر تغییر با  که  دهد،می  نشان  ها ینتایج بررس

 است شده حاصل نتایج زمانی بهترین و یابدمی  کاهش هاآن آوريهم

 داده کیفیت با غذاي مولدین به هارشد تخمک اولیه مراحل در که

در سپس  غذادهی   مقدار ریزيتخم فصل شدن نزدیک زمان شود. 

 بر دال شواهدي نیز گردد. اما حاصل  مرغوبی کتخم تا یابد کاهش

 ترینبیش و دارد نیز وجود  لارو و تخم کیفیت بر  تغییرات این تأثیر

 زیادي تأثیر مولدین غذایی جیره که اجزاي باشدمی  نکته این به توجه

چرب غیر   از: اسیدهاي عبارتند غذا  مهم اجزاء  این مثل دارند.تولید  بر

 موارد به توجه (. با11ها و کاروتنوئیدها )(، ویتامین PUFAاشباع )

 رنگین آلايقزل  ماهی زدهچشم تخم بهترین منبع تأمین بررسی فوق

 .رسید نظربه کمان ضروري 
 

 ها مواد و روش 

سالن  و خریداري زدهچشم  تخم 6000 منظور، این براي          به 

الشتر  ورشپر امیري شهرستان  احسان  این    یافت. انتقال در کارگاه 

پاییز   اجرا شد.  1399آزمایش در  دمایی  هم  عمل از پس  طراحی و 

آزمایش  انجام  محل  آب  با    12)  تراف هايسینی  در هاتخم ،ماهی 

متر طول؛ و ابعاد  سانتی 215متر ارتفاع و سانتی 42عرض،   مترسانتی 

با   ارتفاع و  سانتی  38متر عرض،  سانتی  9سبد  متر  سانتی  195متر 

  سینی  هر داخل در و  سینی سه داراي تراف گرفتند. هر قرارطول(  

قرارچشم  تخم لایه یک براي  داده  زده    نور  تابش از جلوگیري  شد. 

  صبح به روز  هر  آزمایش  طول  شد. در پوشانده  هاتراف  سطح مستقیم،

هم   و شده خارج هاتراف  داخل  از  فاسد  و مرده  هايتخم پوآر ،   وسیله

قزل   لارو 3600 تعداد تفریخ، از  پس  .گردید  ثبت تلفات این زمان

 با (گشاییروز پس از تخم 18) فعال تغذیه آغاز کمان دررنگین آلاي

گرم در میلی  500تا وزن  گرم  میلی  119  ±  009/0 اولیه وزن میانگین

نگه  سپس  تراف  شدند.  به  میلی  500وزن    درداري  زن  مخ  4گرم 
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 فرانسوي، لهستانی، اسپانیایی و ایرانیماهیان  تیمار 4 پلاستیکی در

 و  منتقل شده   )تکرار هر  در  لارو قطعه  300) تکرار  سه  با  تیمار  هر  و

 زرده،  پس از جذب دو سوم کیسهشد.   انجام  روز      90 طی  آزمایش 

 در  تصادفی کاملأ صورتهب و شده  خارج  تراف  هايسینی از لاروها

 قبل صبح روز قرارگرفتند. هر تراف هر در عدد 200 با تراکم هاتراف 

 و مدفوع نشده، غذاهاي خورده خروج جهت هاتراف  تمام غذادهی از

 شمارش  نیز مرده ماهیان  و شده  سیفون خوبیبه  مرده لاروهاي 

 لارو و شد  لارو  جذب زرده کیسه درصد 80 حدود کهزمانی  .شدندمی

   )غروب 6 تا  صبح 6) روز غذادهی  در  بار 12 کرد،  شنا  به شروع  ماهی

 وزن و آب دماي به بسته ايتغذیه جداول اساسبر  شد. لاروها انجام

 ساخت  آغازین جیره استفاده، مورد غذایی جیره (.12)  شدند تغذیه هاآن

درصد فیبر،   4/0چربی،   درصد 13پروتئین،   درصد 52) بیومار شرکت

دماي آب در دوره ي    .بود  مترمیلی نیم اندازه درصد خاکستر( با  6/9

  36/8 ± 92/0 اکسیژن میزان گراد،سانتی  درجه  02/15 ± 84/1پرورش  

 5برآورد شد. لاروها هر    62/7  ±  32/0حدود    pHگرم در لیتر و  میلی

 برداري،نمونه  جهت  سنجی شدند.روش وزنی شمارش و زیستروز به

 هر بماند. در خالی گوارش دستگاه تا نشدند غذادهی شب در لاروها

شد.   آوريجمع  هر تیمار از لارو گرم 3 حدود بردارينمونه  از مرحله

 جذب هاآن اضافی آب قطرات کاغذي دستمال از استفاده با سپس

 هانمونه  بلافاصله و شده  پیچیده آلومینیومی هايورقه  داخل  و شدند

 سنجش مرحله ( تاGFL)  -80فریزر   در منتقل و ژنتیک آزمایشگاه به

 بردارينمونه   روزهاي در وزن طول، گیرياندازه  منظوربه شدند. دارينگه

اندازه  صید تیمار هر از لارو قطعه 30 تعداد  با وزن گیريشدند. 

لارو با استفاده    و طول (DC127 مدل) گرم 0001/0  يترازو  از استفاده

 هاییشاخص    آزمایش پایان در  شد.  انجام   مترمیلی   01/0  دقت   با  کولیس  از

) افزایش درصد (،SGR) ویژه رشد نرخ چون  مطابق(   WGRوزن 

   :شد محاسبه زیر  هايفرمول 

(13))درصد / روز(  نرخ رشد ویژه    ( SGR =   (  

   100×مدت زمان آزمایش/لگاریتم وزن ابتدایی(  -)لگاریتم وزن نهایی

   (14)( )درصد(  WGRدرصد افزایش وزن )=  

  100  ×وزن ابتدایی(    -)وزن نهایی

ضریب تبدیل غذایی   (FCR)    =  

 وزن نهایی گرم / مقدار غذاي مصرف شده   -وزن اولیه بر حسب گرم

 (15/ وزن  )3شاخص کیفیت = طول

 درصد بازماندگی    =
 100×گشایی شده(تعداد کل لاروهاي تخم/گشاییداد لارو باقی مانده از تخم)تع

 گشایی درصد تخم=    
 100×مانده(  هاي باقیتعداد کل تخم/گشایی شدههاي تخم)تعداد کل تخم

 

 درصد بد شکلی=  
 100×برداري شده(تعداد کل لاروهاي نمونه/شکلبد )تعداد لارو ماهیان  

ها  ابتدا مقدار مشخصی از تخم هر گرم:   در  تخم  تعداد  محاسبه        

کنیم. ار تخم را که وزن کردیم شمارش می کنیم. این مقدرا وزن می 

 شود. تقسیم می گرم حسبها برآن  وزن مجموع ها بهتخم مجموع سپس

داده          تحلیل  و  تجزیه  داده و تجزیه:  هاروش    به  هايتحلیل 

  آنالیز  روش از با استفاده و کاملأ تصادفی طرح  قالب در  آمده  دست

ها  داده شد.   انجام 2004نسخه    SASافزار  و با نرم   طرفه دو واریانس

  آماري  آزمون رشد، از هاي میانگین مقایسه براي سازي نشدند.  نرمال 

 شد.   استفاده درصد 95 احتمال سطح در دانکن
               

 تایج ن 
 نظر  و اسپانیایی از  فرانسوي، لهستانی ایرانی، هايتخم  مشخصات       

 در  تعداد ترینبیش ارائه گردیده است. 1 جدول گرم در هر در تعداد

 به  مربوط تعداد  ترینکم و فرانسوي  زدهچشم هاي تخم به  مربوط  گرم

اختلابود   ایرانی  زدهچشم  هايتخم نظر  هرچند  از  تیمارها  بین  ف 

  هاي حاصل میانگین  و  آماري  (. تجزیهP>05/0دار نبود )آماري معنی 

اي که  بوده به گونه  دارتفریخ نیز معنی میزان  مورد در  تحقیق این از

ترین  ترین و اسپانیایی و ایرانی کمهاي فرانسوي و لهستانی بیشتخم

لهستانی با هم اختلاف  هاي فرانسوي و  درصد تفریخ را داشتند. تخم

سپانیایی، ایرانی با هم و با  هاي اداري نداشتند ولی تخمآماري معنی 

تند. بالاترین  دار داشسوي و لهستانی تفاوت آماري معنیفران  هايتخم

ترین درصد درصد( و پایین  9/98هاي فرانسوي )درصد تفریخ را تخم

  از نظر  داد  نشان  نتایج درصد( داشتند.   6/95هاي ایرانی )تفریخ را تخم

یمارهاي مختلف وجود  ت  داري بینآماري معنی   بازماندگی تفاوت  صفت

 به فرانسوي هاي تخم به  مربوط  اي که حداکثر بازماندگی دارد به گونه 

  درصد  6/93ایرانی هاي تخم به مربوط ترینکم و بوده  درصد 97/ 5  میزان

)جدول بوده د (.1 است  مورد  آماري  در  تفاوت  هیچ  بدشکلی  رصد 

نداشت.معنی وجود  مختلف  تیمارهاي  بین    میانگین  مورد  در  داري 

  لاروهاي  فعال،  و تغذیه پرورش  مرحله شروع ابتداي در  لاروها وزنی

  211/0، 195/0  ،161/0  ترتیبایرانی به و  اسپانیایی لهستانی، فرانسوي،

نی و اسپانیایی  هاي فرانسوي، لهستابودند و بین تخم گرم 219/0و  

هاي  ولی همه این تیمارها با تخم داشتن  وجود داريمعنی  آماري تفاوت

  یک روز 5 هر سنجیدار نشان دادند. زیستتفاوت آماري معنی  ایرانی

ترین رشد وزنی در انتهاي  ها نشان داد که بیشداده   .گردید انجام بار

رشد وزنی    ترینکم  و  گرم 41/4ماهیان فرانسوي با دوره مربوط به بچه

ها در مورد میانگین  گرم بود. داده   10/3ان ایرانی با  مربوط به ماهی

دهند.  دار را نشان می رهاي مختلف نیز تفاوت آماري معنیتیما  طولی
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ي  دارسایر تیمارها اختلاف آماري معنی   که ماهیان ایرانی با ايگونه به

معنی آماري  تفاوت  ولی هیچ  فرانسوي،  داشت  تیمارهاي  بین  داري 

ترین رشد طولی مربوط به  بیش  لهستانی و اسپانیایی مشاهده نشد.

ترین رشد طولی مربوط به ماهیان  و کم  50/47ماهیان فرانسوي با  

با    طولی، و  وزنی  میانگین  مقایسه آماري نتایج  بود.  35/44ایرانی 

 بوده داري معنی روند یک لاروها وزن و طول افزایش روند حاصله از

 هايتخم از  حاصل ماهیان، بچه2اساس جدول  (. بر P<05/0)  است

 بچه  و داشتند را  طولی و  وزنی  ترین میانگین بیش فرانسوي زده چشم

از ماهیان اسپانیایی زدهچشم هايتخم حاصل    به  ایرانی و لهستانی، 

هاي  از نظر آماري تخم  گرفتند. هرچند قرار  بعدي  هاي در رده  ترتیب

داري  صفت اختلاف آماري معنی  این  در  لهستانی و اسپانیایی  رانسوي،ف

 هاي فرانسوي بالاتر بودند. با هم نداشتند و فقط از نظر عددي تخم
 

 زده های چشمبدشکلی تخمنتایج آزمون دانکن در مقایسه درصد تفریخ، درصد بازماندگی و درصد  :1جدول 
 P-Value SEM ایرانی اسپانیایی لهستانی فرانسوی  میانگین

 2264/0 3284/0 9/10 3/11 7/11 1/12 تعداد در هر گرم 
 a9/98 a3/98 b5/96 c6/95 0371/0 1558/2 درصد تفریخ )تخم گشایی( 

 a5/97 b1/96 c1/95 d6/93 0442/0 6529/2 درصد بازماندگی 

 0025/0 0001/0 3 3 2 2 بدشکلی درصد 
 (.  P<0/ 05باشند )دار با هم میمشابه هستند از نظر آماري داراي اختلاف معنیاعدادي که در هر ردیف داراي حروف غیر

 

 متر( در بین تیمارهانتایج تجزیه واریانس میزان میانگین وزنی )گرم( و طولی )میلی: 2جدول  
 P-Value SEM ایرانی اسپانیایی لهستانی فرانسوی  میانگین

 a41/4 a13/4 a98/3 b10/3 0127/0 1088/0 وزن 

 a50/47 a15/47 a85/46 b35/44 0123/0 2764/1 طول

 (.  P<0/ 05باشند )دار با هم میمشابه هستند از نظر آماري داراي اختلاف معنیاعدادي که در هر ردیف داراي حروف غیر
  

  افزایش  نظر درصد از لاروها رشد فاکتورهاي از حاصل بررسی        

ویژه، شاخص کیفیت و   رشد غذایی، ضریب تبدیل  ضریب بدن،  وزن

  تیمار  4بین   داريمعنی اختلاف  که داد  نشان  میانگین رشد روزانه 

  ضریب  و بدن وزن افزایش درصد مقدار ترینبیش کهطوريبه دارد. وجود

ب فرانسوي  تیمار  به  مربوط  ویژه  با  هرشد  و   2/11و    15/89ترتیب 

ایرانی بهپایین  با  ترین مقادیر مربوط به تیمار   5/8و    13/59ترتیب 

فرانسوي و ایرانی،    تیمارهاي  بینوزن بدن،  مورد درصد افزایش  دربود. 

دار مشاهده شد  فرانسوي و اسپانیایی، لهستانی و ایرانی تفاوت معنی

معنی  آماري  تفاوت  تیمارها  سایر  در  و  ندادند.  نشان  با هم  را  داري 

تیمارها با هم اختلاف آماري  ارتباط با ضریب رشد ویژه نیز تمامی  

ها نشان  ، داده دادند. در مورد ضریب تبدیل غذایی داري را نشانمعنی

ترتیب مربوط به  دادند که بهترین و بدترین ضریب تبدیل غذایی به

به که  بود  ایرانی  و  فرانسوي  به  73/0و    57/0ترتیب  تیمار  دست  را 

ا و  لهستانی  تیمارهاي  آماري  نظر  از  با هم  آوردند.  تفاوت  سپانیایی 

اي فرانسوي و ایرانی  داري نداشتند ولی هر دو با تیمارهآماري معنی

معنی میانگین اختلاف  و  کیفیت  شاخص  مورد  در  دادند.  نشان  دار 

تیمار   عددي  نظر  از  روزانه هرچند  ایرانی  رشد  و  بالاترین  فرانسوي 

ولیپایین  دادند  نشان  را  مقادیر  اختلافات    ترین  این  آماري  نظر  از 

نبودند.معنی قزل    دار  ماهی  لاشه  شیمیایی  آنالیز  تقریبی  میانگین 

نشان    4کمان در تیمارهاي مختلف آزمایشی در جدول  آلاي رنگین

داري بین چربی، پروتئین، خاکستر و  داده شده است. اختلاف معنی 

 خشک در بین تیمارهاي مختلف آزمایشی نبود. ماده  
 

 نتایج تجزیه واریانس میزان درصد افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل غذایی و ضریب رشد ویژه :3جدول 
 P-Value SEM ایرانی اسپانیایی لهستانی فرانسوی  میانگین

 a15/89 ab20/82 bc20/70 c13/59 0042/0 1176/2 درصد افزایش وزن بدن 

 a2/11 b2/10 c1/9 d5/8 0329/0 2162/0 ضریب رشد ویژه 

 c57/0 b63/0 b66/0 a73/0 0132/0 0176/0 ضریب تبدیل غذایی 

 0035/0 1146/0 005/0 006/0 006/0 007/0 شاخص کیفیت 
 0476/0 1254/0 25/1 39/1 55/1 82/1 میانگین رشد روزانه 

 (.  P<0/ 05باشند )دار با هم میمشابه هستند از نظر آماري داراي اختلاف معنیاعدادي که در هر ردیف داراي حروف غیر
 

 ماده خشک، پروتئین، چربی و خاکستر( در بین تیمارها درصد  مقایسه میانگین آنالیز تقریبی لاشه ) :4جدول 
 P-Value SEM ایرانی اسپانیایی لهستانی  فرانسوی  میانگین 

 0/ 4558 0/ 9931 15/ 9 15/ 9 16/ 1 16/ 2 وزن خشک
 1/ 6029 0/ 9773 54/ 71 55/ 54 56/ 22 56/ 5 پروتئین 

 0/ 4411 0/ 9922 15/ 9 16/ 1 16/ 2 16/ 2 چربی
 0/ 2235 0/ 9905 9/ 1 9/ 2 9/ 2 9/ 3 خاکستر
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 بحث 

توجه         تیمار   گرم هر در زدهچشم  تخم مقدار  1 جدول به  با 

را داشتکم ایرانی تعداد  در   لهستانی و اسپانیایی تیمارهاي و ترین 

در هر    ترین تعدادداشتند و تیمار فرانسوي بیش قرار بعدي هاي رده

 هايتخم بودن وزن یکسان به توجه با و  گرم را به خود اختصاص داد

نتیجه گرفت   توانگرم بودند، بنابراین می   تیمارها که یک در زدهچشم 

 ترینبیش زده، چشم  هايتخم بقیه به نسبت ایرانی زدهچشم هايتخم  که

  لهستانی  و  فرانسوي  زدهچشم  هايتخم کامل گشاییتخم  اند.داشته را  قطر

  و  اسپانیایی  زدههاي چشمتخم ترتیببه آن  از  پس  و  بقیه از زودتر

هاي  تخم و ترسریع  تر،کوچک  هايتخم  دیگر عبارتاست. به بوده  ایرانی

 اي زدهچشم  هايتخم  .اندرسیده  گشاییتخم مرحله به دیرتر  تر بزرگ

 زودتر داشتند تريکوچک زرده کیسه و شده بودند گشاییتخم زودتر که

 را  فعال خود تغذیه هاآن  لاروهاي و جذب هاآن زرده بقیه کیسه از

 لاروهاي فرانسوي و لهستانی نیز  مورد این در نمودند. یعنی شروع

تغذیه و )ایرانی لاروها بقیه از زودتر  آغاز را خود فعال اسپانیایی( 

 و بازماندگی تفریخ درصد داد نشان گرفته صورت آماري آنالیز  .نمودند 

،  1جدول   اساسبوده است. بر  دارمعنی  تیمارها بین زدههاي چشمتخم

 را داشتند  تفریخ و بازماندگی ترینبیش فرانسوي زدههاي چشمتخم

 هايرده  در ترتیببه ایرانی و اسپانیاییلهستانی،   زدهچشم  هايتخم و

نتایج قرار  بعدي   تفریخ هنگام برگرفته و مشاهدات حاصله گرفتند. 

این کیفیت دهندهنشان هاي فرانسويتخم زمانهم  هاتخم مناسب 

البتهمی از   عوامل  مجموعه که است ضروري نکته  این  ذکر  باشد. 

 در   ...و فیزیکوشیمیاییشرایط   و تغذیه تخمک، اسپرم، کیفیت جمله

لاروها و گشاییتخم  میزان منظور  به  دارد. سزاییبه تأثیر بازماندگی 

صورت  عملکرد بهینه یک گونه ماهی، تاریخچه اوایل دوره زندگی به

حیات ممکن   باشد و حوادث اولیه دورهبالقوه داراي اهمیت بالایی می

(. دما اثر بسیار زیادي  16بعدي زندگی اثرگذار باشد )  است بر مراحل

(. دماي انکوباسیون  17ر انکوباسیون، متابولیسم جنین و رشد دارد )ب

این طول  کنترل  در  اصلی  فاکتور  احتمالأ  مراحل  دوره  طول  کننده 

و لارو می   اولیه ماهی  و    Ojanguren(.  19،  18)  باشدتوسعه جنین 

نتاج  هم باروري و هم تناسب  ،گزارش کردند که اندازه تخم همکاران

هاي دادند که تخم پیشنهاد  Bagenalو   (20) دهدمی تأثیر قرار را تحت

زرده هنوز وجود دارد و قلب    اي که کیسهمرحله) سبب فرايتر بزرگ

هچ  درصد  شده و این فرضیه همراه با    تربزرگ  (قابل مشاهده است

 مطالعات  .(21)  شودمثل استفاده میتولید   موفقیت  یینتع  براي  ماهیان

 بالا و  کیفیت  با هايتخمک که باشدمی  مطلب این شده بیانگر  انجام 

 جیره (. البته22دهد )می  افزایش  را لاروها بازماندگی موفق،  لقاح  یک

تخم، غذایی،  میزان   روي  نیز  زده چشم هايتخم جنین،  بقاي تعداد 

 غیر چرب اسید مثبت تأثیر (. از طرفی4دارند ) تأثیر بازماندگی و هچ

بازماندگی رشد بر نیز اشباع ) شده مشخص لاروها و   با  (.23است 

 تمام که است بوده نحوي  به تحقیق در این رایطشاین که   به توجه

 بوده است، در  یکسان  و...( غذا  تغذیه )نوع و شرایط فیزیکوشیمیایی

طولی پراکندگی و اختلاف فرانسوي ماهیانبچه  وزنی و محدوده 

 گیرياندازه  و عینی مشاهده دیگر  عبارتبه  خورد.می چشمبه کمی بسیار

فرانسوي   ماهیان بچه وزن  یا  طول  بین کم از اختلاف  حاکی شده  انجام 

 چشم هاي تخمدیگر   به نسبت  فرانسوي  هاي تخم چنین باشد. هممی

 شروع نتیجه در  و ها زودترآن گشاییتخم  زمان تحقیق این در زده

 بر آن که   دیگر نکته و است.  بوده از بقیه زودتر نیز هاآن  فعال تغذیه

 فرانسوي نسبت لاروهاي  بودن حریص و  تحرک  عینی،   مشاهدات اساس

 است. لذا  بوده تردیگر بیش لاروهاي به نسبت غذا  مصرف  و دریافت به

 لاروها این  در  را بهتري رشد  است که عواملی جمله  از  نیز  دلیل  این

 به نژادي  اصلاح و ژنتیکی هاي دستکاري  هرچند  است،  شده  سبب

 رشد  با ضرایب ماهیان گونه  این تولید  زمینه در  مهم اصل  عنوان یک 

 از طبیعی هاي در محیط آلا. قزل(24)  گرفت نادیده نباید را بالاتر

 کندمی  تغذیه  خود زیست  محل محیط آبی اطراف  یا  درون موجودات

  . ندارد وجود زنده غذاي  از استفاده امکان پرورشی   هايمحیط  در که

 نیازهاي که به نحوي  نامناسب  غذایی  ترکیب حاوي غذاي از  استفاده

 چونهم نامطلوب، و منفی نتایج تأمین نکند، را آلاقزل ماهی ايتغذیه

ماهی   مقاومت میزان کاهش پرورشی، هايماهی  توسط  غذا مصرف عدم

 اسیدیته قبیل تغییر از  محیطی ناخواسته عوامل و هابیماري  برابر  در

 وقوع شدید هاییحالت  در ،هارشد ماهی میزان کاهش  آب، دماي آب،

 خواهد دنبالبه را  تولید  میزان کاهش  سرانجام  ها وماهی  در تلفات

 ماهیانبچه گردید،  مشاهده  محاسبات در که طورهمان   (.24داشت )

 داشتند یکسان زمانی در بازه را طولی و وزنی راندمان بهترین فرانسوي

 نظر از کهاست   صادق  نیز ویژه رشد مورد ضریب در  وضعیت این که

 (. یکیP<05/0) است داشته تیمارها بین  داريمعنی اختلاف آماري

مقدارتعیین عامل که است دما مهم فاکتورهاي از  و تغذیه کننده 

 و طول روزانه افزایش میزان شدت در به دما افزایش و بوده غذا  جذب

 در معمولأ  (.19گذارد )می تاثیر کمانرنگین آلايقزل  ماهیان وزن

عوامل تحت غذایی، تبدیل ماهی ضریب  گونه نظیر مختلفی تأثیر 

 اکسیژن، آب، دماي نظیر محیطی و شرایط جنس ژنتیکی، نژاد ماهی،

)می  قرار  غذا  کیفیت و جریان آب میزان   تبدیل (. ضریب27گیرد 

 مواد تبدیل در ماهی توانایی جهت ارزیابی شاخصی عنوانبه  غذایی

 بستگی  نیز  شده  هضم  غذاي به و  است  گوشت  شده به  خورده  غذایی 

و   غذاي هضم مقدار  با خطی رابطه بدن  وزن  افزایش  واقع در   .دارد

م مورد  و  قرار گرفته شده در سلول جذب شده  بدنتابولیسم   هاي 

اما   غذاي نسبت زیرا. نیست  آن  با در تناسب    مستقیم  طور به دارد. 
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 حاصل زمانی تنها رشد افزایش . است پایه نیاز حد از بیش شده هضم

 مواد مغذي از تربیش غذا طریق از شده مواد مغذي جذب که شودمی

(.  27باشد ) بدن  پایه و فیزیکی هايفعالیت  انجام شده براي مصرف 

ماهیان   اما بوده یکسان تیمارها براي  شرایط تمامی در آزمایش حاضر

 ترینکم با و اندداشته ماهیان دیگر به بهتري نسبت  راندمان فرانسوي 

نتایج  کلی طوربه .داشتند  را تولید میزان ترین بیش مصرفی غذاي  میزان

نشان داد که در زمینه  زده  هاي چشمدست آمده در مقایسه تخمبه

تبدیل تمامی شاخص  و طولی، ضریب  وزنی  میانگین رشد  یعنی  ها 

غذایی، هچ و بازماندگی، درصد افزایش وزن بدن و ضریب رشد ویژه  

 است مسلم چهفرانسوي وضعیت بهتري داشتند. آن  لاروها، تیمارهاي

 از استفاده امروزه پروريآبزي  در صنعت روپیش و مرتبط کشورهاي

اصلی   هايبرنامه  جزء  صنعت این در را بیوتکنولوژي نژاد و اصلاح علم

 در  .. و  نروژ  دانمارک، فرانسه، چونهم کشورهایی و  اند داده  قرار  خود 

 از  حاصل  نتایج زیرا  است،  گیري داشتهچشم  هاي پیشرفت  مسیر این

 لاروهاي حاصل بودن سایز هم  و بازماندگی  و رشد خصوصدر تحقیق این

خود  هايتخم  از نژادي محکمی دلیل فرانسوي  اصلاح   و  بودن  بر 

 . است بوده هاتخم  گونه این کننده تولید مولدین تغذیه مدیریت
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