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 Introduction: In the present study, the effect of different probiotics on growth and 

nutrition indices of Asian seabass was investigated. 

Materials & Methods: For this purpose, Fish with an average weight of 167.15 ±6.11 

g and an average length of 32.7 ±0.77 cm were released in 10 ponds of 0.7 ha with two 

densities of 4500 to 5000 and 6500 to 7000 fish per hectare and fed for 105 days with 

food containing probiotics Bacillus cereus, B. thuringiensis and Lactobacillus 

plantarum with a density of 1×108 CFU/gr. At the end of the experiment, Total fishes 

in each pond, were harvested and total length and weight of fishes were measured. 

Then, growth and nutrition indices were calculated.  

Results: Analysis of the results showed a significant difference in growth and 

nutrition indices between the groups fed with food containing probiotics compared to 

each other and compared to the control groups (p≤ 0.05). The highest specific growth 

rate, relative growth rate, protein efficiency and food efficiency were obtained in the 

seventh group and the lowest (except protein efficiency) was obtained in the fifth 

group (P≤0.05). In addition to the type of probiotic, the density factor also shows a 

significant effect on these indicators (p≤0.05). The seventh group (storage density 

6500 to 7000 and fed with food containing selected strain Bacillus cereus isolated 

from the intestine of Asian bass fish with a density of 1×108 CFU/gr) showed the best 

performance. 

Conclusion: According to the results, food containing different probiotics, compared 

to control groups, improved growth and nutritional performance.  
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 مقاله پژوهشی   
 

 

های  های فاقد و واجد خاصیت کوئوروم کوئنچینگ بر عملکرد رشد و شاخصمقایسه تأثیر پروبیوتیک

 در دو تراکم مختلف  (Lates calcarifer, Bloch 1790)باس دریایی آسیایی ای در ماهی تغذیه
 
 
 

   4،2داریوش غریبی ،3،2محمدرضا تابنده  ،2،1*تکاور محمدیان ،2،1مهرزاد مصباح ، 1الوانآب مصیب سیدی

 

 
  ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده درمانگاهی، علوم گروه  1
 ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه دامپزشکی،  دانشکده قطب بهداشت وبیماری های ماهیان گرمابی،  2
 ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه  دامپزشکی، دانشکده علوم پایه، گروه  3
 ایران اهواز، اهواز، چمران شهید  دانشگاه دامپزشکی، دانشکده پاتوبیولوژی، گروه  4

 چکیده   کلمات کلیدی 
 پروبیوتیک

 باس دریایی آسیایی
 پارامترهای رشد 

   ایهای تغذیه شاخص 
 

تواند از طریق کاهش غذای لازم برای رشد ماهیان، موجب افزایش کارآیی تغذیه و کاهش  ها در جیره، میکارگیری پروبیوتیکبه  : مقدمه  

های رشد و تغذیه ماهی باس دریایی آسیایی مورد های مختلف بر شاخصدر تحقیق حاضر، اثر پروبیوتیک  های پرورش آبزیان گردد.هزینه

 بررسی قرار گرفت.  

 7/0استخر  10متر در سانتی 7/32±77/0گرم و میانگین طول  167/ 15±11/6برای این منظور، ماهیان با میانگین وزن   ها:مواد و روش

تراکم   با دو  بهقطعه ماهی در هکتار ذخیره  7000تا    6500قطعه و    5000تا    4500هکتاری  با غذای حاوی   105مدت  سازی و  روز 

تراکم    Lactobacillus plantarumو    Bacillus cereus  ،B. thuringiensisهای  پروبیوتیک گردید.   CFU/gr  810×1با  غذادهی 

های شاهد با غذای تجاری بدون افزودن پروبیوتیک تغذیه گردید. در پایان دوره، کل ماهیان هر استخر، برداشت و طول و وزن ماهیان  گروه

 های رشد و تغذیه محاسبه شد. اندازه گیری شد. سپس، شاخص

داری را  اختلاف معنی شاهدهای تغذیه شده با غذای حاوی انواع پروبیوتیک نسبت به یکدیگر و نسبت به گروه بین گروهآنالیز نتایج،  نتایج:  

های نرخ رشد ویژه، میزان رشد نسبی، میزان کارآیی پروتئین و  ترین میزان شاخصبیش(.  p≤0/ 05های رشد و تغذیه نشان داد )در شاخص 

جدا   Bacillus cereusغذای حاوی سویه انتخابی  و تغذیه شده با    7000تا    6500سازی  )تراکم ذخیرهمیزان کارآیی غذا در گروه هفتم  

جز میزان کارآیی پروتئین(، در گروه ها )بهترین میزان این شاخصو کم  (CFU/gr  810×1دریایی آسیایی با تراکم  شده از روده ماهی باس

(، به  p≤0/ 05های مذکور گذاشت )داری بر شاخصعلاوه بر نوع پروبیوتیک، عامل تراکم نیز تأثیر معنی  (.≥P  0/ 05دست آمد )هپنجم ب

 که گروه هفتم، بهترین عملکرد را نشان داد.طوری

 های مختلف، موجب بهبود عملکرد رشد و تغذیه گردید.طبق نتایج، غذای حاوی پروبیوتیک گیری: بحث و نتیجه 
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 قدمه م
سال         مهمدر  از  یکی  دریایی  ماهیان  پرورش  اخیر،  ترین  های 

پروری در اکثر کشورهای مناطق گرمسیری است و  های آبزیفعالیت

ای در اکثر نقاط جهان داشته  پرورش این آبزیان رشد قابل ملاحظه

آبزی بخش  با  است.  همواره  توجه،  قابل  رشد  این  کنار  در  پروری 

کنترل کیفیت    توان بهمی  جمله  از آن  که  مشکلاتی نیز روبرو بوده است

ها، جیره غذایی نامناسب و رشد کند اشاره نمود.  آب، شیوع بیماری

پروری، گسترش  آبزی  عمده  مشکل  عنوانها به بیماری  شیوع  کهنحویبه

تأثیر  تحت  جهان  کشورهای  از  بسیاری  در  را  بخش  این  اقتصادی 

از  (. ماهیان استخوانی پیشرفته، بزرگ1قرار داده است ) ترین گروه 

های تلئوستی از جمله  دهند و برخی از گونهداران را تشکیل میمهره

آسیایی باسماهی   از  Asian seabass (Lates calcarifer) دریایی 

پروری برخوردارند. نام متداول  اهمیت فراوانی از جنبه شیلات و آبزی 

( باراموندی  استرالیا  در  ماهی  به  Barramundiاین  متعلق  و  است   )

باشد. این ماهی یک ماهی یوری هالین  می(  Latidae)خانواده لاتیده  

شود  است و در آب شیرین، نواحی مصبی و نواحی ساحلی یافت می

کند. باراموندی  دست مهاجرت میریزی به نواحی پایینو برای تخم

وری ماهی  آنسبت به شرایط فیزیولوژیکی مختلف مقاوم است و هم

افزایش تمایل به پرورش   ماده بالاست. چنین خصوصیاتی منجر به 

اقیانوس هند  2این گونه شده است ) از  (. دامنه پراکنش این ماهی 

می غربی  آرام  اقیانوس  تا  تا قسمت شمالی  شمالی  ایران  از  و  باشد 

اپتیمم   و در دمای  یافته  درجه سانتی   30تا    28استرالیا گسترش 

می زیست  )گراد  سازش3کنند  در (.  تکثیر  دستی،  غذای  با  پذیری 

به   بازار  در  بالای محصول  قیمت  و  رشد سریع  نرخ  اسارت،  شرایط 

واسطه کیفیت بالای گوشت، از عواملی است که این ماهی را به یک 

کوئوروم سنسینگ    (.5، 4)  کندمی  تبدیل  پروریآبزی  مناسب برای  گونه

(Quorum sensing  یا سیستم درک حد نصاب دارای نقش مهمی )

  زا های بیماریو بقای بسیاری از باکتری   سازش   پایداری،  فرآیندهای  در

واسطه  هها بکه باکتری  نصاب مکانیسمی است ست. سیستم درک حدا

های سیگنال کوچک، بیان  آن با تولید، آزادسازی و تشخیص مولکول 

(.  6کنند )خود متناسب می جمعیت های خود را در پاسخ به تراکمژن

مکانیسم بهبه  که  در  هایی  سلولی  بین  ارتباطات  با  مداخله  منظور 

شود و به  ها تکامل یافته است، کوئوروم کوئنچینگ اطلاق میباکتری

ها  بیوتیککارگیری آنتی ه(. ب7است )  معنی مهار کوئوروم سنسینک

و همبه تبدیل غذایی  بهبود ضریب  و  افزایش رشد  بمنظور  ه چنین 

برانگیز  های ماهی بحث گیرانه یا درمان بیماری عنوان یک اقدام پیش 

آن از  است  ضد  جاییبوده  مقاومت  بروز  از  متعددی  گزارشات  که 

بیوتیکی به انسان وجود دارد. از  میکروبی و خطر انتقال مقاومت آنتی 

ها موجب مهار و از بین بردن میکروبیوتای  بیوتیکسوی دیگر آنتی

بینی چنین اثرات طولانی مدت و غیر قابل پیشطبیعی و مفید و هم

این8شوند )بر سلامت عموم می از  نیاز به روش (.  های جایگزین  رو 

از پیش ضرورت می انواع گستردهبیش  از ترکیبات مختلف  یابد.  ای 

را تحریک می ایمنی  پاسخ  ماهی  دارند که در  این  وجود  اکثر  کند. 

یا   و  خوراکی  راه  از  برخی  ولی  موثرند  تزریق  راه  از  فقط  ترکیبات 

نظیر  غوطه  ترکیبات  این  از  تعدادی  هستند.  تأثیرگذار  نیز  وری 

ها،  و پروبیوتیک  C پپتیدهای خاص، لوامیزول، ویتامینها، پلیگلوکان

منظور بهبود سلامت و افزایش تولید  شده و به  طور گسترده مطالعه به

های  ترین روش(. یکی از مهم9در جیره غذایی پیشنهاد شده است ) 

زا در  ارتقای سلامت، افزایش رشد و کنترل بیماری و عوامل بیماری 

آبزی  باکتری صنعت  از  استفاده  )پروری  است  پروبیوتیکی  ،  10های 

های گوارشی و  ها از طریق بهبود عملکرد آنزیم(. پروبیوتیک12،  11

مواد غذایی،   مغذی و کمک به جذب ویتامین و مواد چنین با ترشحهم

های  شاخص  بر  تأثیر  ها با(. پروبیوتیک13گردند )می  رشد  سبب افزایش

ضدباکتریایی، تغذیه ترکیبات  تولید  بهتر،  جذب  و  هضم  مانند  ای 

های  رقابت جهت کسب مواد مغذی و تغذیه، تغییر در فعالیت آنزیم

(. بهبود  14توانند مفید باشند )گوارشی و تحریک دستگاه ایمنی می

تواند موجب سازگاری اکولوژیکی، رشد  شرایط غذایی و میکروبی می

( گردد  آبزیان  پرورش  دوره  طی  در  تلفات  کاهش  و  در  15بهتر   .)

پروری در راستای استفاده از  های اخیر، مطالعات زیادی در آبزی سال

بهبود  باکتری نظیر  گوناگون  اهداف  به  نیل  جهت  پروبیوتیک  های 

تعادل میکروبی فلور دستگاه گوارش ماهی، کنترل تکثیر و فعالیت  

بیماری باکتری )های  ایمنی  سیستم  تحریک  و  16زا،  رشد  بهبود   ،)

( غذایی  تبدیل  هم17ضریب  و  کاهش  (  و  بقاء  درصد  بهبود  چنین 

به جیره    هاپروبیوتیک  افزودن  است.  گرفته  ( صورت20، 19، 18تلفات )

اثرات متفاوتی  های مختلف ماهی، بسته به شرایط میدر گونه تواند 

را نشان دهد. در پژوهشی بر روی تیلاپیای نیل، مشخص شد که در  

)تراکم بالا  )  5/62های  پایین  و  مترمکعب(  در  ماهی    75/18قطعه 

، تأثیری بر  Bacillus subtilisقطعه ماهی در مترمکعب(، پروبیوتیک

سازی  (. تراکم ذخیره21عملکرد رشد و بازماندگی ماهی نشان نداد )

ماهی محسوب می بر عملکرد رشد در  موثر  عامل  شود.  ماهی، یک 

نامطلوبی بر شاخص اثرات  بالاتر،  گذارد،  های رشد میمعمولاً تراکم 

ای بر روی ماهی تیلاپیای نیل، مشخص شد  عنوان مثال در مطالعهبه

سازی شده بودند، میزان غذای  که ماهیانی که با تراکم بالاتر ذخیره 

تری را نسبت  نهایی و نرخ رشد ویژه پایین  وزن، وزن دریافتی، افزایش

رو  (. از این21تر نشان دادند )سازی پایینبه ماهیان با تراکم ذخیره

های مختلف در ای در رابطه با اثر پروبیوتیکانجام مطالعات مقایسه

و فاکتورهای زیستی   ایروده  میکروبیوتای  بر  متفاوت  سازیذخیره   تراکم
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ای ماهی، کمک خواهد کرد تا بهترین پروبیوتیک برای گونه  و تغذیه

مورد نظر شناخته شود. هدف از انجام تحقیق حاضر، بررسی اثر انواع  

ذخیرهپروبیوتیک تراکم  و  بر  ها  خاکی،  استخرهای  در  ماهی  سازی 

 باشد. دریایی آسیایی میهای رشد و تغذیه ماهی باس شاخص
 

 ها مواد و روش 

تحقیق         اجرای  حاضر  :  محل  ماهی  تحقیق  پرورش  مزارع  در 

دریایی آسیایی واقع در منطقه چوئبده شهرستان آبادان در سال  باس

مزارع   1398 این  فاصله  انجام شد.  شرقی  کیلومتری جنوب  56، در 

درجه   30 و 6شمالی   درجه و عرض 48و  35شرقی   بین طولآبادان 

 شده است. متراز سطح دریا واقع    5/1و با ارتفاع  

باکتری        توان  تهیه  با  لاکتوباسیلوس  و  باسیلوس  های 

های با توان پروبیوتیکی مورد استفاده در این  باکتری:  پروبیوتیکی

باکتری شامل  گونهتحقیق،  باسیلوس  و    Bacillus cereusهای  های 

B. thuringiensis  باشد که در  واجد خاصیت کوئوروم کوئنچینگ می

و همکاران، از ماهی باس    Ghanei-Motlaghمطالعات پیشین، توسط  

چنین سه سویه مختلف  . هم(22)  بود  دریایی آسیایی جداسازی شده

جداسازی  که با استفاده از روش   Lactobacillus plantarum  باکتری 

 (Litopenaeus vannamei) غربی سفید میگو از ،پروبیوتیک هایباکتری

 ( مورد استفاده قرار گرفت.23جدا شده بود )

    :های پروبیوتیک انتخابیتهیه جیره غذایی حاوی باکتری       

های انتخاب شده بر رشد ماهی باس  منظور ارزیابی اثر پروبیوتیکبه

باکتری آسیایی،  به دریایی  منتخب  و لاکتوباسیلوس  باسیلوس  های 

های باسیلوس  باکتری   از  یک  خلاصه هر  طورهشد. ب  ماهیان افزوده  غذای

Bacillus cereus    وB. thuringiensisباکتری با  تایید  از  پس  های  ، 

لوریا با تلقیح سویه مورد نظر به محیط مایع  برتانی به  -بیوسنسور، 

گراد انکوبه شده و سپس  درجه سانتی  30ساعت در دمای    48مدت  

سانتریفیوژ گردید. پس از سانتریفیوژ    3000در دور    دقیقه  30  مدتبه

استریل شستشو گردیده و با    PBSها دو بار با  و جداسازی، باکتری 

ها تنظیم شد. جهت  فارلند غلظت مناسب آنهای مک استفاده از لوله 

و    Lactobacillus plantarum  های مختلف باکتری سازی سویهآماده

و   Planasها به غذای ماهیان از روش توصیه شده توسط  افزودن آن 

طور خلاصه  گردید. به  ( استفاده25)  و همکاران Vine( و 24)  همکاران

هوازی  شرایط بی  در   MRS  آبگوشت   محیط  جداگانه در  طوربه باکتری   هر

داده   باکتری کشت  رشد،  از  پس  و  شد.  جداسازی  سانتریفوژ  با  ها 

های  های استاندارد مک فارلند غلظتکمک لولهشستشو گردید و به

 CFU/mlها )مناسب آن 
از هر کدام از سه باکتری( تنظیم   33/3×710

ها به هر گرم غذای  شد سپس غلظت تعیین شده هر کدام از باکتری

 گردید. تیمارها اسپری  

ماهیان         تیماربندی  این که بخش پرورشی  :  نحوه  با توجه به 

در منطقه    دریایی آسیایی واقعمزارع پرورش ماهی باس  تحقیق در  این

گروه شد،  انجام  آبادان  خاکی  چوئبده  استخرهای  در  آزمایش  های 

پرورشی در دو تراکم مختلف تعریف شد. برای این منظور ده استخر  

تایی تقسیم   5هکتاری انتخاب شد. سپس استخرها به دو گروه    7/0

  15/167±11/6استخرها، ماهیان با میانگین وزن  از  گروه  یک  در  و  شده

تراکم  گرم   با    5000تا    4500با  دیگر،  گروه  در  و  در هکتار  قطعه 

ذخیره  7000تا    6500تراکم   هکتار  در  سپس  قطعه  شد.  سازی 

مدت یک هفته قبل از شروع آزمایش به شرایط محیطی  ماهیان به

های  گروه  روز بوده است.  105آزمایش    دوره   طول   کردند.  سازگاری پیدا 

تجاری   غذای  با  آزمایش  دوره  طول  تمام  در  ششم(  و  )اول  شاهد 

های انتخابی باکتری تغذیه شد. به غذای  موجود بدون افزودن سویه

مقدار  گروه سوم  و  دوم  سویه  CFU/gr  810×1های  یک  هر  ای  هاز 

Bacillus cereus  وB. thuringiensis (. مقدار  26)  شد  افزوده  ترتیببه

CFU/gr  810×1  های دوم  های باکتری مورد استفاده در گروهاز سویه

به گروهو سوم،  غذای  به  ترکیبی  به  صورت  افزوده شد.  چهارم  های 

از سه سویه انتخابی    CFU/gr  810×1های پنجم نیز مقدار  گروه غذای

(.  27شد ) افزوده ترکیبی صورتبه  Lactobacillus plantarumباکتری  

در تمامی طول دوره آزمایش، پرورش ماهیان در استخرهای خاکی  

 و در آب شور دریا صورت گرفت. 

 

 قطعه ماهی در هکتار )استخر خاکی(  5000تا  4500سازی های آزمایش با تراکم ذخیرهگروه :1جدول 

 های آزمایشیجیره هاگروه

 غذای تجاری بدون افزودن باکتری )شاهد(  اول )شاهد( 

 CFU/gr 810×1دریایی آسیایی با تراکم جدا شده از روده ماهی باس Bacillus cereusهمراه با سویه انتخابی  دوم

 CFU/gr 810×1دریایی آسیایی با تراکم جدا شده از روده ماهی باس B. thuringiensisهمراه با سویه انتخابی  سوم 

 CFU/gr 810×1صورت ترکیبی با تراکم به B. thuringiensisو  Bacillus cereusهای انتخابی همراه با سویه چهارم 

 CFU/gr 810×1صورت ترکیبی با تراکم ( به Litopenaeus vannameiجدا شده از روده میگوی سفید غربی ) Lactobacillus plantarumهمراه با سه سویه انتخابی باکتری  پنجم
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 قطعه ماهی در هکتار )استخر خاکی(  7000تا  6500سازی های آزمایش با تراکم ذخیرهگروه :2جدول  

 های آزمایشیجیره هاگروه

 غذای تجاری بدون افزودن باکتری  )شاهد(  ششم

 CFU/gr 810×1دریایی آسیایی با تراکم جدا شده از روده ماهی باس Bacillus cereusهمراه با سویه انتخابی  هفتم

 CFU/gr 810×1دریایی آسیایی با تراکم جدا شده از روده ماهی باس B. thuringiensisهمراه با سویه انتخابی  هشتم 

 CFU/gr 810×1صورت ترکیبی با تراکم به B. thuringiensisو  Bacillus cereusهای انتخابی همراه با سویه نهم 

 CFU/gr 810×1صورت ترکیبی با تراکم ( به Litopenaeus vannameiجدا شده از روده میگوی سفید غربی )  plantarumLactobacillusهمراه با سه سویه انتخابی باکتری  دهم
  

های  و شاخص  رشد   یهاشاخص  یریگاندازه و    بردارینمونه        

از هر    ابتدا و  دربرای این کار،  :  ایتغذیه انتهای دوره، کل ماهیان 

های وزن و طول کل ماهیان  تیمار صید و بیومتری شده و شاخص

نهایت   در  و  شد  ثبت  و  تغذیه  رشد  یهاشاخص محاسبه  در و    ای 

رابطه یش،  آزما  یمارهایت )  یریگاندازه   یرز  یهابراساس  ،  28گردید 

29  ،30  ،31  ،32  ،33): 

 (: Specific Growth Rate =SGR)  نرخ رشد ویژه  -

Lnw2 – Lnw1  ×  100/ دوره پرورش به روز 

2w  ،)گرم( 1= وزن نهاییw )وزن اولیه )گرم = 

 (:Weight Gain =WG)  افزایش وزن  -

متوسط وزن نهایی )گرم((   -)متوسط وزن اولیه )گرم(       

 :(RGR =  Relative Growth Rateمیزان رشد نسبی )  -

 متوسط وزن نهایی(     -متوسط وزن اولیه /)متوسط وزن اولیه    ×  100

 100  ×    (3W/L  )   (:CFشاخص وضعیت )  -

   100  ×  0N/fN (:SR Survival Rate=درصد بقا یا بازماندگی )  -

fN  و آزمایش  ابتدای  ماهیان در  تعداد   :0N  انتهای ماهی در  تعداد   :

و    :W،  آزمایش  ماهیان  وزن  در    :Lمیانگین  ماهیان  طول  میانگین 

 انتهای آزمایش 

 (:  Food Conversation Ratio = FCR)  ضریب تبدیل غذایی  -

شده )گرم(/ میزان غذای دریافت شده )گرم(  کل وزن تر کسب میزان  

 (: Protein Efficiency Ratio = PER)  میزان کارایی پروتئین  -

 مقدار پروتئین مصرفی )گرم( / افزایش وزن بدن )گرم( 

 :()%(Food Efficiency Ratio =FER میزان کارآیی غذا )  -

 وزن تر)گرم((    ×  100)  /میزان غذای خشک داده شده )گرم(      

    و کولموگروف   لون  آزمون  از  ابتدا  ها، داده  ثبت  از  پسآماری:    آنالیز       

ها بررسی شد و برای مقایسه کلی بین اسمیرنوف، نرمال بودن داده

( و one way ANOVAطرفه )تیمارها از آزمون تجزیه واریانس یک

(  ≥05/0P)  داریمعنی  روند  تیمارها و بررسی  میانگین بین  مقایسه  برای

 ( استفاده شد.  19)نسخه    SPSSافزار  از آزمون دانکن تحت نرم
               

 

 نتایج 
افزودن سطوح مختلف پروبیوتیک         استفاده در  اثرات  مورد  های 

ای،  تغذیه  هایو شاخص  رشد   هایاین آزمایش بر طول، وزن و شاخص

های  گروه در آورده شده است. در پایان آزمایش، هم  5تا    3در جداول  

ها،  پروبیوتیک  انواع  حاوی غذای  با شده  تغذیه  مختلف هایگروه  هم  و شاهد

از نظر ظاهری مشکلی در ماهیان مورد آزمایش مشاهده نشد و همه  

دست آمده،  هماهیان وضعیت مطلوبی را نشان دادند. براساس نتایج ب

های مورد  داری بر همه شاخصافزودن پروبیوتیک به جیره، اثر معنی

از شاخصاندازه بعضی  تغییرات در  این  ولی  روند  گیری گذاشت،  ها 

مشخص    3طورکه در جدول  (. همان≥05/0Pنامنظمی را نشان داد )

)جیره حاوی   5 آزمایشی طول، مربوط به گروه ترین افزایشاست، بیش

(  ترکیبی  صورتبه  Lactobacillus plantarum  باکتری  انتخابی  سویه  سه

شاهد )اول و ششم( و گروه سوم    هایمربوط به گروه  ترین میزانو کم

انتخابی  )جیره حاوی   تراکم ذخیره  Bacillus cereusسویه  سازی  و 

ها  بوده است، که بین این گروه  هکتار( در قطعه ماهی  5000تا    4500

(  ≥05/0Pداری مشاهده شد )ها اختلاف معنیبا هم و با سایر گروه

داری مشاهده نشد  ها نسبت به هم اختلاف معنیولی بین سایر گروه

(05/0P≥این نتایج نشان .)ها بر افزایش  مثبت پروبیوتیک  تأثیر  دهنده

های آزمایشی تغذیه شده با غذای حاوی  طول ماهیان در اکثر گروه

های آزمایشی  گروه  به  مربوط  وزن  افزایش  ترینبیش  باشد.می  پروبیوتیک

تراکم ذخیره  با  شاهد  )گروه  بالا(  سوم، ششم  )جیره  سازی  و هفتم 

سازی بالا( بوده  با تراکم ذخیره Bacillus cereusسویه انتخابی  حاوی

(  ≤05/0Pمشاهده نشد ) داریمعنی سه گروه اختلاف  که بین این   است 

چنین بین سایر  های آزمایش و همها و سایر گروهولی بین این گروه

اساس  (. بر≥05/0Pداری مشاهده شد )ها با هم، اختلاف معنیگروه

های  شاخص جیره بر به پروبیوتیک افزودن  (،4 )جدول آمده دستهب نتایج

(،  ≥05/0Pداری داشته است )ای اثر معنیهای تغذیهرشد و شاخص

ها، نسبت به  بعضی از شاخص  های پروبیوتیکی، درگروه  ولی در بعضی

ترین میزان  تری را نشان داد. بیشهای شاهد وضعیت نامطلوبگروه

نرخ رشد ویژه، میزان رشد نسبی، میزان کارآیی پروتئین   هایشاخص

با   شده  )تغذیه  هفتم  گروه  در  غذا  کارآیی  میزان  انتخابی  و  سویه 
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Bacillus cereus   قطعه ماهی  7000تا    6500سازی  و تراکم ذخیره )

کم شاخصو  این  میزان  )به ترین  کارآیی  ها  میزان  شاخص  در  جز 

(. در رابطه با شاخص  ≥05/0Pدست آمد )هگروه پنجم ب  درپروتئین(، 

ترین میزان مربوط به گروه اول )شاهد با  کم  ،میزان کارآیی پروتئین

ذخیره  بیش5000تا    4500سازی  تراکم  است.  بوده  میزان  (  ترین 

ترین مربوط  های سوم و ششم و کمشاخص وضعیت مربوط به گروه

نسبت به سایر   غذایی تبدیل (. ضریب≥05/0Pبه گروه اول بوده است )

ترین  که بیشطوریداشته است، به  روند متفاوتی  ایتغذیه  هایشاخص

ترین میزان برای گروه هفتم گروه پنجم و کم  شاخص برای  میزان این

)به این  چنین گروه(. هم≥05/0Pدست آمد  های پروبیوتیکی از نظر 

 اند.  های شاهد داشتهتری نسبت به گروهشاخص، وضعیت مطلوب

 

 

 

 های آزمایشیهای طول و وزن در گروهشاخص :3جدول 

 تراکم ماهی

 )در هکتار( 

 ها شاخص

 هاگروه

 ( گرم وزن نهایی ) ( گرموزن اولیه ) ( مترسانتیطول نهایی ) ( مترسانتیطول اولیه )

4500
 

تا 
5000
 

قطعه 
 

 0/9b b 9/1 ± 6/40 159/98 ± 5/22 d g97/22 ±  62/546 ± 33/6 اول )شاهد( 

 a ab 7/2 ± 47/42 160/06 ± 6/18 d d28/24 ± 38/684 1/3 ± 34/07 دوم

 c b 4/2 ± 8/40 205/93 ± 8/94 a a49/33 ± 29/926 0/8 ± 32/95 سوم 

 d ab 6/2 ± 24/41 147/55 ± 4/32 g e35/26 ± 8/679 0/6 ± 32/66 چهارم 

 c a 8/3 ±  44 160/6 ± 5/6 d h47/25 ± 93/527 1/2 ± 32/89 پنجم

6500
 

تا 
7000
 

قطعه 
 

 c b 4/2 ±  78/40 200/93 ± 7/16 b a49/38 ± 51/926 0/7 ± 32/83 ششم )شاهد( 

 d ab 3/2 ± 42/41 160/32 ± 8/08 d b46/33 ±  08/880 0/9 ± 32/05 هفتم

 d ab 5/2 ± 74/41 170/37 ± 9/03 c c99/30 ± 95/840 0/5 ± 32/02 هشتم 

 d ab 1/3 ± 1/24 155/12 ± 6/6 e f73/25 ± 06/673 0/8 ± 31/99 نهم 

 d ab 12/0 ± 39/41 150/68 ± 7/32 f f3/28 ± 39/672 0/9 ± 31/96 دهم
 باشد.  ( می≤0P/ 05دار )حروف مشابه در هر ستون نشانه عدم وجود اختلاف معنی

 

 

 

 

 های آزمایشیهای رشد در گروهشاخص  :4جدول 

 تراکم ماهی

 )در هکتار( 

 هاشاخص        

 هاگروه

 شاخص وضعیت  میزان رشد نسبی )%(  افزایش وزن )%(  نرخ رشد ویژه

4500
 

تا 
5000
 

قطعه 
 

 h 13/0 ± 17/1 h 94/16 ± 64/386 h66/9 ±  69/241 d16/0 ± 82/0 اول )شاهد( 

 g 18/0 ± 38/1 e 18/18 ± 33/524 g36/14 ±  59/327 cd12/0 ± 89/0 دوم

 d 11/0 ± 43/1 a 3/25 ± 37/720 d24/13 ± 82/349 a47/0 ± 37/1 سوم 

 c 17/0 ± 45/1 d 37/15 ± 25/532 c31/11 ± 73/360 c24/0 ± 97/0 چهارم 

 i 09/0 ± 13/1 i 59/17 ± 3/367 i15/10 ± 72/228 e19/0 ± 65/0 پنجم

6500
 

تا 
7000
 

قطعه 
 

 c 15/0 ± 46/1 a 43/27 ± 58/725 c32/15 ± 12/361 a1/0 ± 37/1 ششم )شاهد( 

 a 21/0 ± 62/1 a 46/25 ± 76/719 a38/17 ± 96/448 b11/0 ± 24/1 هفتم

 b 19/0 ± 52/1 c 12/23 ± 57/670 b11/13 ± 58/393 b14/0 ± 16/1 هشتم 

 f 13/0 ± 4/1 g 3/20 ± 95/517 f25/12 ± 94/333 cd1/0 ± 9/0 نهم 

 e 16/0 ± 42/1 f 21/17 ± 7/521 e13/14 ± 22/346 cd15/0 ± 88/0 دهم
 باشد.  ( می≤0P/ 05دار )حروف مشابه در هر ستون نشانه عدم وجود اختلاف معنی
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 های آزمایشیای در گروههای تغذیهشاخص :5جدول 

 تراکم ماهی

 )در هکتار( 

 هاشاخص          

 هاگروه

 میزان کارآیی غذا )%(  میزان کارآیی پروتئین )%(  ضریب تبدیل غذایی 

4500
 

تا 
5000
 

قطعه 
 

 b 15/0 ± 91/1   j03/1 ± 32/426 i13/0 ± 34/52 )شاهد( اول 

 e 1/0 ±  77/1   h19/0 ± 48/544 f02/0 ± 5/56 دوم

 d 09/0 ± 83/1 f35/21 ± 94/712 g1/3 ± 65/54 سوم 

 h 11/0 ± 62/1 g47/18 ± 05/668 c04/4 ± 9/61 چهارم 

 a 13/0 ± 96/1 i82/17 ± 15/504 j88/4 ± 94/50 پنجم

6500
 

تا 
7000
 

قطعه 
 

 c 14/0 ± 83/1 d59/25 ± 58/988 h9/3 ± 51/54 ششم )شاهد( 

 j 08/0 ± 50/1 a87/41 ± 75/1356 a86/3 ± 51/66 هفتم

 g 19/0 ± 65/1 b85/37 ± 24/1147 d72/3 ± 58/60 هشتم 

 f 11/0 ± 7/1 e62/23 ± 86/761 e03/4 ± 71/58 نهم 

 i 16/0 ± 55/1 c49/34 ± 85/1091 b08/3 ± 41/64 دهم
 باشد.  ( می≤0P/ 05دار )حروف مشابه در هر ستون نشانه عدم وجود اختلاف معنی

 بحث 

ای هستند که با بهبود تعادل فلور  ها موجودات زندهپروبیوتیک        

شوند  میزبان می  سلامت  بهبود  گوارش میزبان موجب  میکروبی دستگاه

های  و شاخص  رشد  عملکرد  بهبود  ها بردر رابطه با اثر پروبیوتیک  (.34)

ای در ماهیان آب شیرین مطالعات زیادی صورت گرفته است  تغذیه

جمله  مطالعات صورت گرفته در ماهیان دریایی از (. ولی37،  36،  35)

که در  طور(. همان38، 36باشد )می دریایی آسیایی محدودماهی باس

های اول  نشان داده شده است، در تحقیق حاضر گروه  2و    1جداول  

به   جیره  محتوی  لحاظ  از  پنجم  و  چهارم  سوم،  دوم،  اول(،  )شاهد 

گروه با  دهم ترتیب  و  نهم  هشتم،  هفتم،  دوم(،  )شاهد  ششم  های 

تحقیق، مشخص    آمده از این  دستهاساس نتایج ببوده است. بر   یکسان

ها به جیره موجب بهبود عملکرد رشد  پروبیوتیک شد که افزودن انواع

دریایی آسیایی گردید، ولی در  ای در ماهی باسهای تغذیهو شاخص

چنین  آمد. هم  دستهمتفاوتی ب  ها، نتایجعملکرد انواع پروبیوتیک  مورد

پروبیوتیک با  رابطه  در  ماهیان،  تغذیه  و  رشد  به رفتارهای  بسته  ها 

ذخیره  بهتراکم  بود.  متفاوت  استخرها،  در  ماهیان  که  طوریسازی 

های نرخ رشد ویژه، افزایش وزن و میزان رشد نسبی در هر  شاخص

بیش داشتهگروه،  بالا  تراکم  در  را  میزان  همترین  این  اند.  چنین 

میزان  شاخص اول  گروه  به  نسبت  دوم(  )شاهد  ششم  گروه  در  ها 

های چهارم و  جز در مقایسه گروهه(. ب≥05/0Pبالاتری را نشان داد )

تری  ها در تراکم پایین )گروه چهارم( میزان بیشنهم که این شاخص

ترین  ها، بیشحاوی انواع پروبیوتیک  هایمقایسه جیره  داد. در  را نشان 

ترین طول  های حاوی پروبیوتیک )گروه پنجم( و کمطول در جیره

گروه ششم(  در  و  )اول  شاهد  نتایج  های  با  نتایج  این  شد.  مشاهده 

Baghaei Bahmberi ( مطابقت دارد، با این تفاوت که  39)  و همکاران

معنی اختلاف  این  آزمایش حاضر،  آزمایش مذکور، در  دار  بر خلاف 

( پژوهش  (. هم≥05/0Pبود  نتایج  با  در  و همکاران    Adorianچنین 

پروبیوتیک اثر  با  باسرابطه  ماهی  طول  بر  آسیاییها    ( 38)  دریایی 

سازی،  که در هر دو تراکم ذخیرهمطابقت دارد. نکته قابل توجه این

بیشکم بود.  شاهد  گروه  به  مربوط  میزان  وزن  تترین  افزایش  رین 

گروه به  بهمربوط  که  بود  سوم  و  ششم  و   58/725ترتیب  های 

کم  37/720 و  اول  گرم  گروه  و  پنجم  گروه  به  مربوط  میزان  ترین 

ذخیره  تراکم  با  به 5000تا    4500سازی  )شاهد  که  بود  ترتیب ( 

دست آمد. با توجه به بالا بودن میزان این  هگرم ب  64/386و    3/367

سازی(، با نتایج  شاخص در گروه ششم )شاهد با تراکم بالای ذخیره

روی بچه    برو همکاران  Baghaei Bahmberiجمله از  محققین  از  بعضی

  ، (40)  آلاقزل  ماهی  روی  بر  همکاران  و  Azari Takami،  (39)  ماهیفیل

Adorian  ،همکاران پروبیوتیک  در  و  اثر  با  ماهی    رابطه  بر  باکتوسل 

در    و همکاران  Debasis  چنین نتایجو هم(  38)دریایی آسیایی  باس

پروبیوتیک اثر  با  بررابطه  باسیلوس  جنس  دریایی  باس  ماهی  های 

  4500سازی )، مغایرت دارد. ولی در تراکم پایین ذخیره (36)  آسیایی

نتایج5000تا   با  مذکور  (،  بیش  مطالعات  دارد.  میزان    ترینمطابقت 

با پروبیوتیک )گروه هفتم( بوده    رشد ویژه مربوط به گروه تغذیه شده

نرخ    ها بردر رابطه با اثر پروبیوتیک  و همکاران  Sunهای  است. یافته

حاضر مغایرت   پژوهش ، با نتایج(41)  معمولی ماهی هامور ویژه در رشد

به به جیره، موجب کاهش نرخ  طوریداشت،  پروبیوتیک  افزودن  که 

به گردید.  ویژه  میرشد  ویژه  نظر  رشد  نرخ  روی  تراکم  عامل  رسد، 

که از رغم اینهای هفتم و هشتم علیتأثیرگذار بوده است، زیرا گروه

با گروه پروبیوتیکی  و سوم یکسان هستند،  لحاظ محتوی  های دوم 
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اثر باکتریولی نرخ رشد بهتری را نشان داده  های  اند. در پژوهشی، 

آنزیم فعالیت  رشد،  بر  فاکتورهای   هایباسیلوس  و  خونی    گوارشی 

باس حاصله ماهی  نتایج  گرفت.  قرار  بررسی  مورد  آسیایی  دریایی 

 Bacillus)  پروبیوتیک  حاوی  های تغذیه شده با جیرهنشان داد، گروه

licheniformis  وBacillus subtilis  عملکرد رشد بهتری را نسبت به )

های رشد  (، که با نتایج مربوط به شاخص38اند )گروه شاهد داشته 

 چنین هم   دارد.  مطابقت  ها،گروه  جز در بعضی ازهدر آزمایش حاضر، ب

پژوهشی پروبیوتیک  در  اثر  مورد  باسدر  ماهی  رشد  بر  دریایی  ها 

اظهار داشتند که  Kandasamy (42و     Venkatachalamآسیایی،    )

شاخص بهبود  موجب  جیره  به  پروبیوتیک  گردید.   های افزودن    رشد 

های  دلیل افزایش اشتها و ترشح آنزیمرسد افزایش رشد، بهنظر میبه

افزایش   و  نتیجه کنترل عفونت  ماهی در  بهبود سلامت  یا  گوارشی 

( باشد  غذایی  مواد  هضم  انواع  43قابلیت  با  شده  تغذیه  ماهیان   .)

بپروبیوتیک گروههها،  رشدجز  نرخ  نهم،  و  پنجم  افزایش   های    ویژه، 

میزان و  بیش  رشد  وزن  و  گروه  به  نسبت  تری نسبی  )اول  شاهد  های 

یافته با  نتایج  این  داد.  نشان  همکاران  Adorianهای  ششم(  در    و 

دریایی  های مذکور در ماهی باسشاخص  ها بررابطه با اثر پروبیوتیک

در    و همکاران  Sunمطابقت دارد. اما با نتایج پژوهش    (38)  آسیایی

پروبیوتیک اثر  با  بررابطه  هامور شاخص  ها  ماهی  در  مذکور    های 

های  گروه  در  که  اندداشتنه   اظهار  ایشان  دارد.  مغایرت  ،(41)  معمولی

دو شاخص حاصل نشد. شاخص   داری در اینمعنی  پروبیوتیکی، بهبود

وضعیت یا ضریب چاقی، برای بررسی کیفیت ماهی از نظر وضعیت  

تعیین وضعیت سلامت جمعیت کاربرد    کل  ماهی و در   چاقی یا تناسب

ها بالاست، نسبت به طولشان  شاخص وضعیت در آن که دارد. ماهیانی

ماهیان سنگینی هستند و برعکس، ماهیانی که شاخص وضعیت یا  

ضریب چاقی در آن ها پایین است، نسبت به طولشان ماهیان سبکی  

( تراکم  45،  44هستند  در  وضعیت  شاخص  حاضر،  پژوهش  در   .)

( در گروه شاهد )ششم( نسبت به  7000تا    6500سازی بالا )ذخیره 

ها، وضعیت بهتری را نشان  های تغذیه شده با انواع پروبیوتیکگروه

ترین  گروه شاهد و کم  شاخص در  میزان این  ترینکه بیشطوریداد به

و همکاران   Adorianدر گروه پنجم مشاهده شد. نتایج مطالعه   میزان 

کند. ( نتایج پژوهش حاضر در مورد شاخص وضعیت را تأیید می38)

پایین ذخیره تراکم  در  نمیولی  دیده  حالتی  چنین  به  سازی،  شود، 

پنجم کمطوری و گروه  )اول(  نظر  که گروه شاهد  از  را  میزان  ترین 

دهد که عامل تراکم در  باشند. این امر نشان میاین شاخص دارا می

باشد.   کنار نوع پروبیوتیک، بر شاخص وضعیت در ماهی تأثیرگذار می

غذایی را نشان    تبدیل  ضریب  ترین میزانجز در گروه پنجم که بیشهب

های  ای نسبت به گروهها، میزان این شاخص تغذیهداد، در سایر گروه

دهد که افزودن  است. این امر نشان می  تر بودهکم  )اول و ششم(  شاهد

تبدیل غذایی در   بهبود شاخص ضریب  به جیره موجب  پروبیوتیک 

یافته با  نتایج  این  است.  در و همکاران    Adorianهای  ماهیان شده 

میزان ضریب تبدیل غذایی در ماهی باس   ها بررابطه با اثر پروبیوتیک

در رابطه  و همکاران  Sunهای چنین یافتهو هم( 38)دریایی آسیایی 

اثر پروبیوتیک   ( 41)  ها بر ضریب تبدیل غذایی در هامور معمولیبا 

ترین میزان  های تحقیق حاضر نشان داد که بیشمطابقت دارد. یافته

به  شاخص مربوط  غذا  کارآیی  میزان  و  پروتئین  کارآیی  میزان  های 

با گروه هفتم بوده است و بین همه گروه و  با هم  های پروبیوتیکی 

ترین  (. کم≥05/0Pداری مشاهده شد )های شاهد اختلاف معنیگروه

چنین  میزان میزان کارآیی پروتئین در گروه اول )شاهد اول( و هم

های پنجم و اول  ترتیب در گروهترین میزان میزان کارآیی غذا بهکم

یافتههب یا  نتایج،  این  آمد.  اثر    و همکاران  Wonهای  دست  بر  مبنی 

دست آمد.  ه، نتایج مشابهی ب(46)  ها بر رشد ماهی تیلاپیاپروبیوتیک

داری  معنی  افزایش  شاهد  گروه  به  نسبت   پروبیوتیکی  هایگروه  کهنحویبه

شاخص نظر  از  پروتئین  را  کارآیی  میزان  و  غذا  کارآیی  میزان  های 

گونهاند. همداشته در  محققان  گزارشات سایر  با  های مختلف  چنین 

نیز هم میماهیان  )سو  گروه(49،  48،  33  ،47باشد  در همه  های  . 

ذخیره تراکم  در  پروتئین  آزمایشی  کارآیی  میزان  میزان  بالا،  سازی 

ببیش بههتری  آمد.  میدست  اکثر  نظر  برای  بالاتر،  تراکم  در  رسد 

های با تراکم پایین وضعیت  رشد و تغذیه، نسبت به گروه  هایشاخص

بهمطلوب است.  شده  و  طورتری حاصل  مهم  عامل  یک  تراکم  کلی، 

میمحدود محسوب  آبزیان  پرورش  در  و  کننده  رشد  عملکرد  شود. 

برای  50سازی ارتباط تنگاتنگی با هم دارند )تراکم ذخیره (، رقابت 

های بالا، اثر معکوسی بر عملکرد رشد ماهی  غذا و استرس، در تراکم

( همکاران  Ghoosh(.  51دارد  باسو  ماهی  رشد  عملکرد  دریایی  ، 

قطعه ماهی در متر   45و    30،  15های مختلف )آسیایی را در تراکم

مکعب( در قفس مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که 

های  شاخص  نظر مکعب ازدر متر قطعه ماهی  30سازی  تراکم ذخیره در

تری حاصل شد و در تراکم ماهی، وضعیت مطلوب رشد و بقاء و تولید

طور  ماهی در هکتار( رشد و بازماندگی به  قطعه  45سازی بالا )ذخیره 

در پژوهشی   Abeu-zeidچنین . هم (52) داری کاهش پیدا کردمعنی

باس  مشابه، اثر تراکم ذخیره سازی را بر عملکرد رشد و تغذیه ماهی

( اروپایی  دادند.  Dicentrarchus labraxدریایی  قرار  بررسی  مورد   )

  های رشد گذاشت نتایج نشان داد که تراکم اثر معکوسی بر شاخص

ذخیره  (53) تراکم  در  حاضر،  آزمایش  در  که  است  حالی  در  این   .

هکتاری    7/0قطعه ماهی در هر استخر    700تا    6500سازی بالاتر )

تری حاصل شد. مقایسه تراکم  متر( نتایج مطلوب  5/1با عمق حدود  

تر مراتب کمسازی در آزمایش حاضر بهکه تراکم ذخیره دهدنشان می

(، بوده است  52و همکاران )  Ghooshترین تراکم در پژوهش  از پایین



 ,.Seyyedi Abalvan et al                                                                                                                           همکارانو    الوانآبسیدی

486 

این باسو  ماهی  تراکمکه  با  پرورش  پتانسیل  بهدریایی،  راتب  های 

و همکاران    Telliبالاتر نسبت به آزمایش حاضر را دارد. نتایج مطالعه 

پروبیوتیک   توأم  اثر  با  رابطه  بر    Bacillus subtilisدر  تراکم  و 

  شاهد پارامترهای رشد، نشان داد که از لحاظ عملکرد رشد در گروه  

داری  شده با غذای حاوی پروبیوتیک، اختلاف معنی  تغذیه  هایو گروه

 5/62ولی نرخ رشد ویژه و افزایش وزن در تراکم بالاتر ) مشاهده نشد

متر در  ماهی  کردقطعه  پیدا  کاهش  نشان  (21)  مکعب(،  امر  این   .

تواند  زا میعنوان یک عامل استرسسازی بهدهد که تراکم ذخیرهمی

تجاری   پروبیوتیک  اثر  بررسی  بگذارد.  منفی  تأثیر  رشد  عملکرد  بر 

  Lactobacillus acidophilus،  Pediococcus acidilacticii  هایسویه  حاوی

قطعه   100و  50سازی )ذخیره   تراکم  و Sacharomyces cerevisiaeو 

قد تیلاپیای نیل نشان داد که  مکعب( بر ماهیان انگشتماهی در متر 

سازی  افزایش وزن روزانه، وزن نهایی و طول نهایی در تراکم ذخیره

پایین پروبیوتیک ) طور  گرم در کیلوگرم غذا( به  6/2پایین و سطح 

تراکم ذخیرهمعنی ویژه در  نرخ رشد  ولی  یافت  افزایش  سازی  داری 

گرم در کیلوگرم غذا( بالاتر بوده    6/6بالا و سطح بالای پروبیوتیک )

نرخ رشد ویژه در تراکم   بهبود شد که با وجود چنین مشخصاست. هم

ای  طور قابل ملاحظه بالا، افزودن سطح بالای پروبیوتیک به جیره، به

محدود عامل  یک  که  داد،  افزایش  را  غذا  پرورش  هزینه  در  کننده 

با توجه به نتایج حاضر بتوان    (. احتمالا54ًشود )آبزیان محسوب می

رشد و شاخص   عملکرد  توانند برها می کگونه بیان کرد که پروبیتیاین

با تراکم بالا عملکرد مثبتی را از خود    سلامت در شرایط پر استرس

های پرورشی متراکم بسیار مناسب  توانند در سیستمبروز دهند و می

تواند از طریق کاهش  ها در جیره، میکارگیری پروبیوتیکباشند. به

غذای لازم برای رشد ماهیان، کارآیی تغذیه را افزایش دهد و کاهش  

تحقیق حاضر   (. در55پی داشته باشد ) پرورش آبزیان را در هایهزینه

نیز افزودن پروبیوتیک به جیره موجب بهبود کارآیی غذا گردید. در  

در گروه نهم )که نسبت به   زجهرابطه با شاخص میزان کارآیی غذا ب

تری  تراکم بالا، میزان بیش ها، درسایر گروه تر بود( درگروه چهارم کم

داد.   نشان  نوع  را  بر  علاوه  که  داد  نشان  نتایج  بررسی  مجموع،  در 

داری بر پروبیوتیک اضافه شده به جیره، عامل تراکم هم تأثیر معنی

دریایی آسیایی گذاشته است  در ماهی باس  های رشد و تغذیهشاخص

و مقایسه تراکم در پژوهش حاضر با تحقیقات سایر محققین نشان  

تر  کم  های مذکورپژوهش  مراتب نسبت بهسازی بهکه تراکم ذخیره  داد

سازی در دامنه  توان با بررسی اثر تراکم ذخیرهکه میبوده است و این

پتانسیلوسیع باستری،  ماهی  تراکم  های  نظر  از  را  آسیایی  دریایی 

 بالا، برای پرورش در استخر خاکی شناسایی کرد.  مطلوب با سوددهی
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