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 Introduction: Dietetic effects of "Tamoxifen" on growth performance, survival and 

Fecundity indices was studied In Convict Cichlid fish (Amatitlania nigrofasciata). The 

main aim of the research was to explore an effective dietetic additive for production 

increase of the ornamental fishes in an attempt to promote economic growth and to 

reduce financial loss in the ornamental fishes industry. 

Materials & methods: For 2 months, 150 convict cichlid fish (body weight:  0.73g ±0.28 

and Standard length: 2.26 ±0.38 cm) in 5 groups of 10 (one control and 4 treatments, 

each with 3 replicates) fed on Tamoxifen (0, 0.5, 1, 1.5 and 2 mg/kilogram of dried food). 

Biometry (body weight and standard length) were being done twice a month (every 2 

weeks) and survival rate, growth and fecundity indices were calculated at the end (after 

2 months). 

Results: The results showed that Tamoxifen promotes a positive effect in growth and 

fecundity performance (but in males there was a negative role in fecundity Indices). 

Condition Factor (CF), Food Consumption Rate (FCR) and Survival Rate (SR), does not 

show any correlation between the groups. 

Conclusion: Tamoxifen (in dose of 1mg/kilogram of dried food) could be offered as an 

effective dietetic additive in Convict Cichlid fish (Amatitlania nigrofasciata) aquaculture 

in ornamental fishes industry. 
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 ی و هماوری گعملکرد رشد، بازماندبر در جیره غذایی  "یفنتاموکس"  خوراکی تاثیر

 ( Amatitlania nigrofasciata)سیکلید زندانی  انماهیبچهدر 
 

 
 
 
 

 

 1رودبارینسیم حیاتی ، 2*، بابک مقدسی1اینغمه زهره 

 
 

  ، ایرانتهران  ،دانشگاه آزاد اسلامیواحد علوم و تحقیقات،  ،  زیست شناسیگروه      1
 ایران سوادکوه،    ،دانشگاه آزاد اسلامیواحد سوادکوه،  کشاورزی و منابع طبیعی،  گروه   2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ماهی سیکلید زندانی 

 شد ر
 تغذیه

 وری آهم
 تاموکسیفن 

Amatitlania nigrofasciata   
 
 
 

 

 

  (Amatitlania nigrofasciata)وری ماهی سیکلید زندانی  آ بر عملکرد رشد، بازماندگی و هم  " فنیتاموکس"تاثیر خوراکی    مقدمه:  

 های در کارگاهماهی  این  افزایش تولید  منظور  بررسی شد. هدف از این پژوهش بررسی امکان استفاده از تاموکسیفن در جیره غذایی به

   بود. تکثیر و پرورش ماهیان زینتی

متر و وزن  سانتی  26/2±38/0)با میانگین طول استاندارد  ماهی سیکلید زندانی  بچهعدد    150تعداد    پژوهشدر این    ها: مواد و روش

تیمار و هر یك با سه تکرار  4شامل یك گروه شاهد و  )تایی    10گروه    5در  گرم(،    0/ 0±73/ 28 با جیره   2مدت  به  (گروه    ماه 

سنجی ماهیان هر دو هفته زیست  جیره خشك( غذادهی شدند.  گرم در کیلوگرممیلی  2و    5/1،  1،  5/0صفر،  فن )تاموکسیحاوی  

 در پایان دوره محاسبه و ارزیابی شد.  وری آهمهای رشد، درصد بازماندگی و بار انجام شده و شاخصیك

داری در مقایسه با گروه شاهد بهبود یافته و بهترین  طور معنیهای تیمار به های رشد ماهیان مورد بررسی در همه گروهشاخص  نتایج: 

تیمار   تبدیل  مشاهده شد ولی تاثیر معنی  خشك(  ره یگرم در کیلوگرم جمیلییك  )  2نتایج در  داری در میزان ضریب چاقی، ضریب 

های  نشان داد که در ماهیان جنس ماده در همه گروهوری  آهمهای  چنین نتایج بررسی شاخصغذایی و درصد بازماندگی نداشت. هم

گرم  میلی  2و   1/ 5، 1)دوز    4و   3،  2ماهیان جنس نر تیمارهای    داری نسبت به گروه شاهد مشاهده شده ولی درتیمار نیز افزایش معنی

   داری در شاخص گونادوسوماتیك مشاهده شد.(، کاهش معنیخشك رهیدر کیلوگرم ج

گرم در کیلوگرم میلی  كاساس نتایج این پژوهش، استفاده خوراکی از تاموکسیفن در جیره غذایی به میزان یبر  : گیری نتیجه   و   بحث 

 شود. های تکثیر و پرورش ماهیان زینتی پیشنهاد میماهیان سیکلید زندانی در کارگاه، برای افزایش تولید خشك رهیج
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 قدمه م
اخیر در بسیاری از کشورهای   دهه چند در ینتیز انیماه یدارنگه        

  یحرفه تجار  كی، به  یمتداول شده و علاوه بر جنبه سرگرمجهان  

)به    یشغل  یهافرصت   جادیا  یرا برا  یو بازار مناسب  دهش  لیمهم تبد

( فراهم  انیو آبز  یلاتیعلوم ش  ی هارشته   لانیفارغ التحص  یبرا  ژهیو

است. سومر  آن  نیتریمیقد  احتمالاً  نموده  به  روم  انیمربوط    ان ی و 

  ان یماه یدار نگه یعموم یهاتوسعه مكان  از  پس  ولی  (1است )  باستان 

ن  ینتیز ا  مهیدر  نوزدهم  )  یسرگرم  نیقرن    امروزه (.  2رونق گرفت 

ماه   یگردشگر  یهاجاذبه    ییدر کشورها  ،یومیآکوار  انیو صادرات 

که نه تنها  یطور دارد، به  یاریدرآمد بس  نیپیلیو ف  لانكایچون سرهم

  ی علم پزشك نظر بلكه از  شود،یم محسوب  یسرگرم كیها  آن  یدارنگه

تاث  ییهاگونه  یتماشا  انسان  روان  بر  آن،  )  ریاز    ی دار نگه  (.3دارد 

بوده و    یسرگرم  كیهمگان    یدور برا   یهااز گذشته  ی نتیز  انیماه

باستان    انیو روم  انیسوابق آن مربوط به سومر  نیتری میقد  احتمالاً

( ا  ومی آکوار  یتماشا(.  1است    ی هاآرامش و کاهش فشار  جادی سبب 

  و   مانیپس از زا  یها شده و در کنترل فشار خون، کاهش درد  یروان

بهبود   عیتسر جراح  یروند  اعمال  از  بوده   یپس  ب  ،موثر    ماران یدر 

  ی اری و هوش  مدتکوتاه  حافظه  شی افزا  سبب مزیآلزا  به انیلاو مبت  یذهن

دهد  یم  شی کودکان را افزا  یری پذ  تیئولو مس  تیشده و حس خلاق

حس آرامش در سالمندان    جادیا   سبب  نیچنهم  ومی آکوار  ی(. تماشا 4)

با تنظ   ژهیو)به   ی فشار خون و کاهش دما   میبانوان سالمند( شده و 

در میان ماهیان زینتی،   (.5کاهد )یم  یا چهیماه  یهابدن، از تنش

متنوع  بسیار های  یكی از خانواده( Cichlidaeماهیان )  سیكلید  خانواده

های  ها و گونهجنس  که  ( استPerciformesشكلان )  ماهیسوف   راسته

شیرین شامل  آبهم در شور و آب در هم را جهان  از ماهیان بسیاری

،  Amatitlania nigrofasciata  علمی  نام  با  یزندان  دیكلیس  یماه  .(6)  شودمی

جانور  عنوان یك  به  ماهیان است که  سیكلید  های زینتی یكی از گونه

قرار می مدل در   استفاده  بیولوژیك مورد  )تحقیقات  این    (.13گیرد 

  کزی از گواتمالا تا پانامای غربیآمریكای مر  نیریش  یهادر آبگونه  

  یماه  یدار نگه  یبرا  یطیمح  طی شرا  نیترمناسب  .(7)  ردپراکنش دا

حرارت  ( در درجه ومی)آکوآر یدر مخازن پرورش ماه یزندان دیكلیس

  تریدر ل  گرمیلیم  170حدود   آب  یسخت  گراد،یدرجه سانت  29تا    22

-2-[4-(1,2-(Z))با نام    فنیتاموکس  (.8است )  5/8تا    5/7  نیب  pHو  

diphenylbut-1-enyl) phenoxy]-N,N-dimethylethanamine  فرمول  و  

و    Valodex  ،Istubalهای تجاری  که با نام  NO29H26C (9)ییایمیش

Nolvadex  استروژن غیر آنتیترکیب دارویی    كشود، یهم عرضه می  

  ی کنندگان انتخابلیاست که تعد  ییداروها  متعلق به گروه   استروئیدی

  ی دارا   ،یبسته به نوع اندام هدف و دوز مصرف  و  بودهاستروژن   رسپتور

گ  نیا  (.10)  است  یستآنتاگونی-یستیآگون  تیفعال   ی هارنده یدارو 

مهار  ولیاستراد گ  کرده  را  اشغال  با  حذف    یهارنده یو  و  استروژن 

  کندرا القا می  یگذارتخمك  ،پوتالاموسیاز ه  نیگنادوتروپ  گانکنند

استروژن عمل   یکننده رسپتور انتخابمیعنوان تنظبه چنینهم .(11)

استروژن    ریتاث تحت یهااستروژن، واکنش   ستیعنوان آنتاگونو به کرده

بس در  بافت  یاریرا  داده  از  کاهش  م  ایها   نیا  (.12)  دینمایبلوکه 

 ری( و در سایستیآگونها اثرات مشابه استروژن )بافت  یدارو در برخ

دارا بافت  نسب  یها  مشابه  استروژن    یر یجلوگ  ایو    یاثرات  اثر  از 

تاموکسیفن از نظر ساختمانی به کلومفین    (.9( دارند )یستی)آنتاگون

(CINO28H26C) گذاری  جهت تحریك تخمك  آندارد و مانند   شباهت

در مصرف    LH/FSH  نسبت  افزایش ،کلومیفن  برخلاف  ولیرود می  کاربه

)کنندگان   است  نشده  گزارش  طور  به  فنیتاموکس  (.13تاموکسیفن 

و ناباروری وابسته به   (14پستان )  سرطان یکمك  درمان یگسترده برا

ثانویه مصرف م ا  شودیاولیگومنوره یا آمنوره    ی هارنده یدارو گ  نیو 

گذاری با اشغال  کند و با استفاده از آن، تخمكاسترادیول را مهار می

اثر مهاری هورمون در نتیجه تحریك   های استروژن وگیرنده  حذف 

آزاد هورمون  شدن  انجام    نندهکآزاد  هیپوتالاموس  از  گنادوتروپین 

استراد  لیدلبه  فنیتاموکس  گیرد.می با  رسپتور    در اشغال  ولیرقابت 

  ی رسپتور شده و از سرطان  یبر رو  ولی مانع اتصال استراد  ،استروژن

جلوگ پستان  بافت  کاربردها  یكی  .(15)  کندی م  یر یشدن    ی از 

رحم  بر اندومتر    یمنف رثیاست اما تا یگذارتخمك   یالقا  فنیتاموکس

  Zahedi قیتحق  رد (.16) دهدیم   شی افزا  ار باردارینداشته و احتمال 

ماهی  جیره غذایی بر رشد و بقاء لارو   مقدار پروتئین  تأثیر، و همكاران

نشان داد که میزان رشد ویژه در    جیشد. نتا  یبررس  یزندان  دیسیكل

ه تغذیه شده با غذای  تر از گروشده با پودر میگو، بیش   ه یتیمار تغذ

  كیوتی پروب  ریتاثهم    ،Moghaddasiو    Ramzani.  (17)  مصنوعی بود

عملكرد   بر  (Pediococcus acidilactici)  ی سیلاکتی د یاس  وکوکوسیپد

را    (Amatitlania nigrofasciata)  یزندان  دیكلیس  انی ماهبچه  رشد

این    دیتول شیجهت افزارا  كیوتی پروب نیاستفاده از او  نموده بررسی 

  نمودند   شنهادیپ  ینتیز  انیو پرورش ماه  ریتكث  هایدر کارگاه  ماهی

 نهیاولین مطالعات در زمکه از    ، و همكاران  Piferrer  یبررسدر  .  (18)

مثل در  که تولید   شد  در ماهیان بوده است مشخص  استفاده از هورمون

  و  شودکنترل می   تخمدان  -هیپوفیز  -هیپوتالاموس  توسط محور  ماهیان

گذاری  زنجیروار بودن این مكانیسم امكان مداخله جهت القاء تخمك 

  Kapur مطالعات .(19) آوردیماهیان به وجود م ترع یسر یدگیو رس

ماهی   یریز گذاری و تخمتخمك کلومیفن بر  تاثیرات  بر روی ،Toorو 

نشان داد که مسدود شدن تخمك ( Cyprinus carpioمعمولی )کپور

رود و این دارو اثرات  ریزی توسط کلومیفن از بین میگذاری و تخم

 تحقیقاتچنین  هم  .(6)  بردبین می  کننده ایندومتازین را ازمسدود
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Scott گنادوتروپین توسط هیپوفیز   که ترشحات  داد  نشان، و همكاران

ها  گناد وتروپین  عمل این باشدمی اوولاسیون و هااووسیت  برای لازم شرط

 ی بررس  در   .(20)  گیردمی  صورت  استروئیدی  هایهورمون   کمكبه

استروئیدهای   اناییتو   که  نمودند  بیان ،Donaldsonو  Hunter  یگرید

طبیعی و ساختگی و تأثیر آن بر بافت تخمدان و رشد و رسیدگی و  

تر تجویز خوراکی استروئیدهای  بیش  قدرت  که  باشدمی   متفاوت  آن  بلوغ

ای قابل نسبت  ساختگی در مقایسه با استروئیدهای طبیعی تا اندازه 

باشد  ها در برابر تجزیه شدن در مدت هضم میدادن به مقاومت آن

هورمون هورمونلذا  به  نسبت  ساختگی  آهستههای  طبیعی  تر  های 

اساس کار    بیانگرنیز    ،و همكاران  Scott  یبررس  .(21)  شونددفع می

،  و همكاران  Mills.  (20)  بودهای استروژن  کلومیفن در مهار گیرنده 

صورت  به  لوگرمیک بر  گرمیلیم  20و    2،  0  یبا دوزها   فنیتاموکس ریتاث

سیم آبی رنگ    یماه دمثلیتول  بر 16و  12، 8، 4، 0 یگاواژ در روزها

(Tautogolabrus abspersus  کاهش قابل توجهی را در توان )د ی تول  

م و  بازماندگ  یبارور   زانیتخم  نمودند  یو  چنین  هم  .(22)  گزارش 

Van der Ven  بتا    17  نیاثرات مخرب اندوکربا بررسی    ،و همكاران

استروژن   ستیو آنتاگون ستیآگون  عنوانبه را فنیو تاموکس  ولیاستراد

تاثیرات منفی این ترکیبات را بر    (Danio rerioماهی گورخری )  در

نمودنداسپرماتوژنز و ساخاووژنز،   بیضه گزارش  آناتومیك    . (23)  تار 

  ه یاول بر مراحل فنیتاموکس راتی تاث  در بررسی ،و همكاران Sunنتایج 

تول  یزندگ مداکای  دمثلیو  بیانگر    (Oryzias latipes)  یژاپن  ماهی 

میكروگرم    625با غلظت    نیتاموکستیمار شده با  در گروه    آن بود که

  زان ی و مداوم به م عی مثل سردیتول  ییبارور شدن و توانا  قدرتلیتر،   در

وافتیکاهش    یداریمعن ژنوت  لیه  در  پیدر  نر    ی هاغلظت   جنس 

مشاهده  وابسته به دوز    داریمعن  شیافزا  تریكروگرم بر لیم  5از    یشب

  ی د یاستروئ  ریاثر غ  ،و همكاران  Singh  یهایاساس بررسبر  .(9)  شد

  ل یرود ن  یایلاپیت  ی ماهیجنس  زیو تما  یدر غدد جنس  فنیتاموکس

(Oreochromis niloticusدرصد مرگ و م )رشد    ،وابسته به دوز  ری

تاث  داریمعن یان مورد بررسی  ماهدر    فنیتاموکس  سازینر  لعم  ریو 

ورت  صبالا به  یدر دوزها   تخمدان  ساختار  نیچن. هم(24)  شد  مشاهده

  ی نظم اجزا   در ی ختگیهم رهبیان نر هم ماه  یهاضهیدر ب و  واضح نبود

ساز  یمن یهاوبول یت ونیو دژنراس یسلول نیب یفضا  شیافزا ی،وبولیت

  رات یتاث  ارزیابی   در   هم  ،همكاران  و  Zanoni  پژوهش  شد.  مشاهده

  ی ای لاپیت یماه یجنس یگنادها و وارونگ یبر رو  تراتیس فنیتاموکس

شدن    نهینر  زانیکه م  نشان داد(  Oreochromis niloticus)  لیرود ن

بافت  كسانی  فنیتاموکس  یهادر همه غلظت و   یو ساختار  تخمدان 

بهتخمك طبها  بررسبر . (25)  مشاهده شد  یعیصورت    ی هایاساس 

Xia ن یو تكو  بر رشد فنیتاموکس  یكی مورفولوژ  راتیتاثدر  ،و همكاران  

غلظت  Danio rerio)  یگورخر   یماه  هیاول در  بر    كروگرمی م  500( 

در پوست و    فیو نقص خف  افتیدرصد کاهش    20ضربان قلب    تریل

دم شد  یباله  و    Keshtmand  هایبررسی  چنینهم  .(26)  مشاهده 

که    ،همكاران داد  دوزهای  نشان  میكروگرم    600،400،200مصرف 

به کاهش   منجر  متوالی  روز 30  مدتبدن به  وزن  کیلوگرم  تاموکسیفن بر

سلول و    اسپرماتوژنیكهای  سلول  لیدیگ  تعداد  وهای  و    شده  قطر 

تخریب ساختار بافتی  با    داده وفر را کاهش  های سمینیلوله   ضخامت

  ن یا  ز انجامهدف ا.  (15)  دکنمختل میرا    اسپرماتوژنزفرآیند    ،بیضه

تاموکس  ،پژوهش از  استفاده  امكان  بهبررسی  مكمل  یفن  یك  عنوان 

تكثیر   هایهگاکارتولید ماهی در راندمان افزایش مناسب برای   غذایی

تر  منظور دستیابی به سود اقتصادی بیشو پرورش ماهیان زینتی به

های  کاهش هزینه کاهش دوره پرورش،  افزایش تولید ماهی،  ناشی از 

 . بودتولید  
 

 ها واد و روش م 

 Amatitlaniaزندانی ) ماهی سیكلید عدد 150 تعداد بررسی این در       

nigrofasciata  )و    مترسانتی  26/2  ±38/0طول استاندارد    نیانگیبا م

تایی شامل یك گروه شاهد و    10گروه    5در  گرم،    73/0  ±28/0وزن  

های غذایی  ماه با جیره  2مدت گروه تیمار و هر یك با سه تكرار به 4

گرم یلمی  2  و  5/1،  1،  5/0،  0یفن ) تاموکسحاوی دوزهای مختلف  

در مخازن   انیماه یدار نگه شدند. یده( غذاکیلوگرم جیره خشك   در

  ك یولوژیب لتریتوسط سنگ هوا و ف یبوده و هواده تریل 15 یا شهیش

حدود  مخازن آب   ی دما انجام شد. هوا  متصل به پمپ دهنده  یاسفنج

  زانیبه مروزانه  آب    ضیشده و تعو  میتنظ گرادیدرجه سانت  26تا    24

انجام  10 مخازن  آب  حجم  شده    درصد  کلرزدایی  شهری  آب  با  و 

بار انجام  ای یكشستشوی بیوفیلترهای اسفنجی هفته.  جایگزین شد

ماهیان تهیه   بدن  وزن  درصد 4میزان جیره غذایی روزانه به مقدارشد. 

انجام شد.  4شده و تعداد دفعات غذادهی   مورد    انیماه  بار در روز 

هفته    یبررس دو  بدن  ند.شد  ی ومتر ی ب  باركیهر  از    وزن  استفاده  با 

با استفاده از  طول استاندارد  متر و  تخته بیومتری با دقت یك میلی

در    (29،  18،  28،  27)  گرم انجام شد  1/0  ترازوی دیجیتال با دقت

نهایی،دوره    انیپا بیومتری  از  پیش  و  هر    انی ماه  تیماربندی  بالغ 

غوطه گروه   روش  ب  یور با  اوژنول  محلول  و  )آسان  هوشیبا  کشی( 

)به تفكیك  انیماه یهانادکبد و گ  امعا و احشاء،و   ندشد  گشاییکالبد

ها هم در تخمكو قطر تعداد شده و ن یوزتاز بدن خارج و جنسیت( 

رشد    یهاشاخصنهایت    در  .(18)  شد  ثبتو   یری گاندازهماده   ماهیان

،  (30)  وزن بدن  شی افزاصد  درشامل  ماهیان مورد بررسی    هیو تغذ

یی  غذا لیتبد  بیضر، (31) تیوضع   شاخصه و ژیو سرعت رشد  بیضر

  وری آهم  وری مطلق،آهم ،کبدی  شاخص و و احشاء  شاخص امعاء (،  32)
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  و ارزیابی شدند.   محاسبه (34)  كیگونادوسومات  شاخصو  (  33نسبی )

  انس یبا استفاده از آزمون وار  یتصادف  در قالب طرح کاملاً  قیتحق  نیا

آزمون دانكن    از مارهایت  نیب نیانگیم  سهیمقا  جهت  انجام شد. طرفهكی

همبستگی بین سطوح مختلف    تعیین  برای و  α= 05/0  سطح احتمال  در

از آزمون رگرسیون خطی    مورد بررسیکلومیفن و برخی پارامترهای  

برای تجزیه و  و    Excelافزار  نرماز    هابرای رسم نمودارشد.    تفادهاس

 استفاده شد.   SPSSفزار آماری  انرماز  ها  تحلیل داده

 

 نتایج 
  های بیومتریك نتایج سنجش:  های رشد و بازماندگیشاخص       

ماهیان مورد   نهایی و وزناستاندارد طول   داد که مقادیر  نشان ماهیان

شده با تاموکسیفن، در مقایسه    تیمار   ماهیانهای همه گروه  در بررسی

  رشد قد و وزن ماهیان ترین میزان  و بیش  داشته افزایششاهد   گروهبا  

گرم در کیلوگرم جیره خشك( مشاهده شد  میلی  1)دوز    2در تیمار  

  )جدول های رشد و تغذیه  شاخص   بررسینتایج    چنین. هم(1)جدول

های تیمار بهتر از گروه  عملكرد رشد ماهیان گروهنشان داد که  (  2

گرم  میلی  1دوز  )  2تیمار  شاهد بوده و بهترین عملكرد رشد هم در  

. در بررسی میزان شاخص کبدی و شاخص  مشاهده شد (بر کیلوگرم

  8های مشاهده شد )شكل 4ترین مقادیر در تیمار و احشا بیش ء امعا

داری  و احشا تفاوت معنی  ء امعا( که این افزایش در مورد شاخص 9و 

که درصد بقای  توجه به این چنین با(. هم9شاهد داشت )شكل با گروه

درصد( و  100های شاهد و تیمار برابر بوده )ماهیان در همه گروهبچه

این شاخص    در ارزیابی  ایننشد، بنابر  ثبت  ها تلفاتیگروه  کدام ازهیچ  در

شده با تاموکسیفن تفاوتی با گروه شاهد مشاهده   تیمار  هایگروه  میان

   (.10نشد )شكل

 

   ( ماهیان مورد بررسی)گرم و وزن بدنمتر( )سانتیطول استاندارد  )میانگین و انحراف معیار( سنجی نتایج زیست :1جدول

12هفته  10هفته   8هفته   6هفته   4هفته   2هفته    هفته صفر  
 گروه

 طول  وزن  طول  وزن  طول  وزن  طول  وزن  طول  وزن  طول  وزن  طول   وزن  

99/1  

55/1±  

55/3  

92/0±  

82/1  

71/1±  

34/3  

96/0±  

96/1  

82/1±  

25/3  

88/0±  

44/1  

10/1±  

97/2  

75/0±  

20/1  

88/0±  

64/2  

61/0±  

90/0  

63/0±  

50/2  

54/0±  

69/0  

24/0±  

23/2  

36/0±  
 شاهد 

32/4  

95/2±  

28/4  

05/1±  

41/3  

18/2±  

80/3  

91/0±  

87/2  

81/1±  

49/3  

80/0±  

42/1  

88/0±  

02/3  

62/0±  

13/1  

58/0±  

69/2  

50/0±  

94/0  

50/0±  

42/2  

38/0±  

73/0  

28/0±  

26/2  

38/0±  

تیمار  

1 

20/5  

14/3±  

59/4  

94/0±  

58/3  

08/2±  

13/4  

89/0±  

19/3  

62/1±  

78/3  

75/0±  

64/1  

79/0±  

13/3  

56/0±  

30/1  

61/0±  

86/2  

49/0±  

94/0  

39/0±  

50/2  

39/0±  

73/0  

28/0±  

26/2  

38/0±  

تیمار  

2 

06/4  

29/3±  

20/4  

11/1±  

28/3  

46/2±  

90/3  

95/0±  

85/2  

17/2±  

50/3  

83/0±  

50/1  

95/0±  

00/3  

64/0±  

20/1  

69/0±  

75/2  

52/0±  

16/1  

53/0±  

45/2  

43/0±  

73/0  

28/0±  

26/2  

38/0±  

تیمار  

3 

68/3  

05/2±  

30/4  

86/0±  

42/3  

44/1±  

00/4  

60/0±  

84/2  

17/1±  

68/3  

53/0±  

72/1  

72/0±  

17/3  

47/0±  

32/1  

83/0±  

93/2  

46/0±  

28/1  

77/0±  

66/2  

44/0±  

73/0  

28/0±  

26/2  

38/0±  

تیمار  

4 

        

  
   بررسی مورد ماهیان وزن بدن در تغییرات روند نمودار :2شکل بررسی  مورد ماهیان در استاندارد طول تغییرات روند نمودار :1شکل
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  بررسی  مورد و درصد بازماندگی ماهیان های رشد و تغذیهسنجش نتایج :2جدول 

  
ماهیان مورد بررسی نمودار مقایسه درصد افزایش وزن بدن در  :3شکل ی مورد بررس انیدر ماه ژهیرشد و بیضر سهینمودار مقا :4شکل   

داراست( وجود تفاوت معنی )* به بیانگر  

  
ی مورد بررس انیدر ماهنرخ رشد روزانه  سهینمودار مقا :5شکل ی مورد بررس  انیدر ماه  ضریب چاقی سهینمودار مقا :6شکل   

 داراست( وجود تفاوت معنی )* به بیانگر

 گروه
افزایش  درصد

 وزن بدن 
 ( درصد)

 ضریب
 رشد ویژه

 ( درصد)

 رشد نرخ
 روزانه 

 ( در روز  )گرم 

 چاقی ضریب
 مترسانتیگرم بر )

 (مربع

 ضریب
تبدیل  
 غذایی

شاخص  
 کبدی 

 ( درصد)

 شاخص 
 امعا و احشا

 ( درصد)

  شاخص
 بازماندگی 

 ( درصد)
 100 39/9 43/2 66/4 46/4 01/0 19/69 36/186 شاهد 

 100 34/11 93/2 17/3 49/5 04/0 58/146*** 20/491*** 1 ماریت
 100 42/10 88/2 98/2 38/5 05/0* 31/165*** 01/613*** 2 ماریت
 100 15/11 32/2 24/3 45/5 04/0 34/140*** 48/455*** 3 ماریت
 100 49/16*** 44/3 36/3 64/4 03/0 64/130*** 11/404*** 4 ماریت

 دار است( وجود تفاوت معنی )* بیانگر

  
ی مورد بررس انیدر ماه تبدیل غذاییضریب  سهینمودار مقا :7شکل ی مورد بررس انیدر ماه شاخص کبدی سهینمودار مقا :8شکل   
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  )جدول   یورآ هم  یهاشاخص  یبررس  جیتان  :وریآهم   هایشاخص       

  ان یها در ماهشاخص نیامقادیر داد که   نشانمورد بررسی   ماهیان( 3

  ی دار یمعن شیافزا  فن،یتاموکس  شده با   ماریت یها گروه  ماده همه  جنس

قطر   زانیم  چنینهم( 14تا  12 هایداشته )شكل  شاهد  گروه  نسبت به

داری  معنی  طوربه  تیمار  هایگروه ماده انیماه تخمدان همه  نیزتخمك 

بود.  بیش از گروه شاهد    ك یشاخص گونادوسوماتبررسی  در    یولتر 

گرم  میلی  2و    5/1،  1)دوز    4و    3،  2  یمارها یجنس نر ت  انیدر ماه

در مقایسه با گروه شاهد   یداریمعن   هشخشك(، کا رهیکیلوگرم ج  در

وری  آ هم  هایشاخص  میزان  مقایسه  نمودارهای  .(11)شكل  شد  مشاهده

 نشان داده شده است.   14  تا  11های  شكلماهیان مورد بررسی در  
 

 بررسی  مورد ماهیان در)میانگین و انحراف معیار( وری  آهمهای شاخصمیزان  سنجش نتایج :3جدول

   

 
 

ی مورد بررس انیدر ماه شاخص امعاء و احشا سهینمودار مقا :9شکل ی مورد بررس انیدر ماه  درصد بازماندگی سهینمودار مقا :10شکل   
  داراست( وجود تفاوت معنی )* به بیانگر

  

 گروه
 شاخص گونادوسوماتیک 

 )درصد(  ماهیان نر

 شاخص گونادوسوماتیک 

 )درصد(  ماهیان ماده
 مطلق  وریآهم

 نسبی  وریآهم

 ( -1)گرم

 قطر تخمک

 متر()میلی

 19/1±02/0 17/1±03/0 20/0±07/0 06/0±01/0 20/0±07/0 شاهد 

 95/0±03/0*** 93/3±14/0** 01/1±01/0**   14/0±01/0* 01/1±01/0 1 ماریت

 66/0±04/0*** 52/2±05/0** 68/0±04/0* 11/0±01/0 68/0±04/0* 2 ماریت

 50/0±05/0*** 90/3±04/0** 01/1±05/0** 15/0±02/0* 01/1±05/0* 3 ماریت

 46/0±03/0*** 53/2±19/0*** 97/0±02/0** 15/0±00/0 97/0±02/0* 4 ماریت

 دار است( یوجود تفاوت معن انگری)* ب

  
نرجنس   انیماه کیشاخص گنادوسومات زانیم سهینمودار مقا :11شکل شاخص گنادوسوماتیک ماهیان جنس ماده زانیم سهینمودار مقا :21شکل   

 دار است( یوجود تفاوت معن انگری)* ب
  



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 3, Autumn 2022               1401، پاییز 3، شماره 14زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

435 

 
 ی مورد بررس انیدر ماه قطر تخمک زانیم سهینمودار مقا :15شکل

 دار است( یوجود تفاوت معن انگری)* ب
 

 بحث 
سیكلید ماهیان زندانی تغذیه  های رشد  شاخص   بررسینتایج          

نشان  پژوهش،   مختلف تاموکسیفن در این حاوی مقادیر شده با جیره
ویژه در تیمار تغذیه های تیمار )بهعملكرد رشد ماهیان گروهداد که  

( بهتر از ماهیان  خشك  رهیگرم در کیلوگرم جمیلی  كی  شده با دوز 
  مار یتوری نیز در ماهیان ماده  آ های همگروه شاهد بوده و شاخص

  ره یگرم در کیلوگرم جمیلی  كی دوز  ویژه در  تاموکسیفن )بهشده با  
داشت. این نتایج    داریمعنی  شاهد افزایش  مقایسه با گروه  درخشك( 

)همتاثیپیشین  مشابه  با سوابق   ماهیان  تاموکسیفن در    چنینرات 
داشت مطابقت  انسان(  و  پستانداران  .  (16،  9،  36،  35،  11)  در 

مبتلا  حاملگی در زنان امكان   کلومیفن و تاموکسیفن بر  تاثیرمقایسه 
تخمك  یناباروربه   اختلال  از  سبب    گذاریناشی  نقش  بیانگر  هم 
،  استروژن   رندهیبرگ  ستیآنتاگون  كیعنوان  به  فنیتاموکس  کنندگیالقا
در ماهیان    فنیتاموکسچنین  (. هم16بوده است )  یگذارتخمكبر  

دار  سبب افزایش معنی  (Oreochromis niloticus)  لیرود ن یایلاپیت
(.  24مورد بررسی در مقایسه با گروه شاهد بوده است )  رشد ماهیان

های  بهبود شاخصکه   بیان نمودچنین توان در توجیه این نتایج می 
گذاری  القای تخمكناشی از    تواندوری ماهیان مورد بررسی میآهم

  ی هارنده یگ کردن  اشغال و ولیاستراد یهارنده یگمهار   اثر  در  که  باشد
گردد می  پدیدار  پوتالاموسیه  از  نیگنادوتروپ  کنندگانحذف  و   استروژن

 Oncorhynchus) کوهو سالمون یماه یگذار بر تخمك  ماده این (.11)

kisutch  )  و    ریتاثهم داشته  دادهبررسیمثبت  نشان  این  ها  که  ند 
  رسد ی م  یگذارزودتر به مرحله تخمك  تجویز تاموکسیفن،ماهی با  

پژوهش  .(35) این  منفی  در  تاموکسیفن  معنی  تاثیرات  در هم  دار 
جنس نر مشاهده  زندانی    سیكلیدماهیان  شاخص گونادوسوماتیك  

هم   .(36،  23،  15)  خوانی داشتهم  سوابق پیشینشد که با نتایج  
 نیا  یمنف  راتیتاثهم  (  Danio rerio)  یگورخر  یدر ماهکه  چنان

و   (23)شده  گزارش  ضهیب كیبر اسپرماتوژنز و ساختار آناتوم  بیترک
سبب  داری معنی  طوربه  نیز  ( Cyprinus carpio)  یمعمولکپور   ماهی  در

  ت یجنس  رییتغ  نرهای  دی تول  سوماتیك و افزایشنادوگ  شاخص  کاهش
در نتایج این پژوهش با نتایج    هایی همالبته تفاوت  .(36)  شد  افتهی

تواند ناشی  که می (9، 24، 22)  سوابق پیشین مشاهده شد  برخی از
در ماهیان گوناگون    و  مختلف  در دوزهای  تاثیرات تاموکسیفن  تفاوت  از

میكروگرم در لیتر،    625با غلظت  تاموکسیفن    عنوان مثالباشد. به
ماهی   مثلدیتول  رد و مداوم  عیسر  مثلد یتول  ییو توانا  شدن  بارور  قدرت

دوز بالای آن  (،9)ه دادکاهش  را( Oryzias latipesمداکای ژاپنی )
  ی دگی رس  زانیم  نیترکم(  Oreochromis niloticus)  ایلاپیت  یماه  در

و   دی تول  چنینهمو  (24)  ده شسبب   شاهد  مقایسه با گروه  دررا   یجنس
 Tautogolabrusرنگ )سیم آبی  انیماه  ها درتخم   یرورو با  قاب  درصد

adspersus )(.  22ه است )داشتکاهش هم  فن یبا تاموکس شده  تیمار
به    فنیتاموکساستفاده از  که    نشان داد پژوهش  نیا  جینتادر نهایت،  
  د یكلیس یانماهدر   وریآرشد و هم  خوراکی محرک مكمل  عنوان یك

  ر یتاث  ماهیانداین سیكلی وری  آ همو    عملكرد رشد  بهبودبر    یزندان
های  و برای افزایش راندمان تولید این ماهی در کارگاهداشته مثبت 

می پیشنهاد  زینتی  ماهیان  پرورش  و  نتابر   گردد.تكثیر    ج یاساس 
از    یاستفاده خوراکترین دوز پیشنهادی برای  مناسبپژوهش،    نیا

،  رای این منظورب یزندان دیكلی س انیماه ییغذا  رهیدر ج  فنیتاموکس
 شود. یم  شنهادیخشك پ  رهی گرم در کیلوگرم جمیلی  كمیزان یبه
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