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 Introduction: High concentrations of polyphenolic compounds in plants cause tissue damage, 

Erosion of microvilli, and villi shortening. Therefore, the aim of this study was to evaluate the 

histomorphometry and histopathology of small and large intestinal tissue of fattening lambs fed 

pomegranate peel and pomegranate peel treated with Klebsiella pneumonia as a tannase-producing 

bacteria. 

Materials & Methods: Fifteen Arabi male lambs with nine or ten months old and initial body 

weight of 39.75±7.91kg were used in a completely randomized design with three treatments and 

five replicates. Experimental treatments included 1- control diet (without pomegranate peel) 2- 

control diet + 20% untreated pomegranate peel, 3- control diet + 20% pomegranate peel treated 

with Klebsiella pneumoniae. After slaughtering the lambs, for histological studies, parts of the 

duodenum, jejunum, and ileum of the small intestine and large intestine were separated and placed 

separately in closed-sealed containers containing 10 Percentage formalin. 

Result: The effect of experimental treatments on the feed consumption of the whole period was 

significant (P<0.05). Villi height, crypt depth, villi width and villi area in duodenum in treatment 

containing untreated pomegranate peel were significantly lower than other treatments (P<0.05). 

Thickness of tunica muscularis in the treatment containing untreated pomegranate peel was 

significantly higher than other treatments (P<0.05). In the jejunum section, the villi height in the 

control treatment was higher than other treatments (P<0.05). Thickness of tunica muscularis in the 

treatment containing pomegranate peel treated with bacteria was less than other treatments 

(P<0.05). Villus height to crypt depth ratio in the control treatment was significantly higher than 

other treatments (P<0.05) and in the treatment containing pomegranate peel treated with bacteria 

was more numerically than the treatment containing untreated pomegranate peel. In the ileum 

section, thickness of tunica muscularis in the treatment containing pomegranate peel treated with 

bacteria was significantly less than other treatments (P<0.05). The severity of inflammation in 

different intestinal tissues was reduced in the treatment containing pomegranate peel treated with 

bacteria compared to the treatment containing untreated pomegranate peel.  

Conclusion: Due to the positive effects of Klebsiella pneumoniae in increase villi height, villi 

height to crypt depth ratio in the treatment containing pomegranate peel treated with bacteria 

compared to the treatment containing untreated pomegranate peel; reducing inflammatory cells of 

eosinophils in the small intestine and reducing the severity of inflammation in the large intestine 

for treatment containing pomegranate peel treated with bacteria compared to the treatment 

containing untreated pomegranate peel, the use of this bacterium can be recommended to moderate 

tannins and other polyphenolic substances in feeds containing tannins. 
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 مقاله پژوهشی   

 
 

  با شده  پرواری تغذیه هایبره بزرگ  و کوچک روده هیستوپاتولوژی و  هیستومورفومتری

 تاناز  کنندهتولید آوری شده با باکتریپوست انار عمل
 

 
 
 

 

 3فرشاد باغبان،  2امید خراساني،  ۱*چاجي ، مرتضي۱آرازهرا جهان 

  

 

 ملاثانی، ایران   علوم دامی، دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان،گروه     1

 ، ایراندزفول،  هنرستان خوارزمی دزفول  2
 ایران  یاسوج،  ، دانشگاه آزاد اسلامی  ،واحد یاسوج  ،دامپزشکیگروه      3

 چکیده   کلمات کلیدی 
 خوراک   بازده
 بافت

 پرز
 تانن 

   های التهابیسلول
 
 

 لذا هدف شود.می پرزها شدن کوتاه  و میکروویلی  فرسایش  بافتی، ضایعات ایجاد موجود در گیاهان باعث فنولیپلی ترکیبات  بالای   غلظت مقدمه:  
و پوست   خام  پوست انار  با  شده  تغذیه  پرواری  هایروده کوچک و بزرگ بره بافت    هیستوپاتولوژیو    هیستومورفومتری  یحاضر بررس  از مطالعه
   .بودتاناز  کنندهدیتول یعنوان باکتربه هیپنومون لایکلبسآوری شده با باکتری انار عمل

  تیمار   3  با  تصادفی  کاملاً  طرح  قالب  کیلوگرم در  75/39±91/7وزن  با  ماهه  10تا    9  عربی   نر  بره   رأس  15  از  حاضر  آزمایش  در  ها: مواد و روش 
  جیره   -3  ،خام  پوست انار  درصد  20  +  شاهد  جیره   -2  ،(خام  شاهد )فاقد پوست انار  جیره   -1  :شامل  آزمایشی  تیمارهای.  شد  استفاده  تکرار  5و  

های از بخش  شناسی،مطالعات بافت  ها، جهت پس از کشتار دام.  بودند  پنومونیه  کلبسیلاآوری شده با باکتری  درصد پوست انار عمل  20  +  شاهد 
و روده بزرگ قطعاتیدئودنوم ایلئوم روده کوچک  و  ژژنوم  و  ،    داده   قرار  درصد  10  فرمالین   حاوی  بسته  درب  ظروف  در  جداگانه  طوربه   جدا 
 شدند.
کریپت، عرض پرز و مساحت    پرز، عمق  ارتفاع  .(>05/0P)  بود  داریمعنکل دوره    یمصرف  خشکماده    نیانگیمبر    یشیآزما  یمارهایت  اثرنتایج:  
 حاوی  تیمار  عضلانی در  لایه  ضخامت(.  >05/0P)  تر بودکم  تیمارها  سایر  داری ازطور معنیبه  خام  حاوی پوست انار  تیمار  در  دئودنومپرز در  

تر بود  شاهد از سایر تیمارها بیش  تیمار  پرز در  ارتفاع  ژژنوم  بخش  در  (.>05/0P)  تر بودبیش  یمارهات  سایر  از  داریطور معنیبه  خام  پوست انار
(05 /0P<) تر بود  آوری شده با باکتری از سایر تیمارها کمانار عملحاوی پوست    تیمار  عضلانی در  لایه   . ضخامت(0/ 05P<.)   نسبت ارتفاع

آوری شده با و در تیمار حاوی پوست انار عمل  (>05/0P)تر بود  ها بیشداری نسبت به سایر تیمار طور معنیپرز به عمق کریپت در تیمار شاهد به
آوری حاوی پوست انار عمل  تیمار  عضلانی در  لایه  تر بود. در بخش ایلئوم، ضخامتصورت عددی بیشبهخام  باکتری از تیمار حاوی پوست انار  

به باکتری  با  معنیشده  تیمارها کمطور  سایر  از  بود  داری  انار  (.>0P/ 05)تر  پوست  تیمار حاوی  باکتری  وریآعمل  در  با  تیمار   ، شده  به   نسبت 

 کاسته شد.ها مختلف روده  هایبافت شدت التهاب در از خام حاوی پوست انار
در تیمار حاوی   نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت  ،در افزایش ارتفاع پرز  هیپنومون  لایکلبسبا توجه به تاثیرات مثبت باکتری  :  گیری نتیجه   و   بحث 

کوچک و شدت التهاب   در روده  های التهابی ائوزینوفیلکاهش سلولو    خام   انار  پوست  یحاو  ماریت به  نسبتآوری شده با باکتری  پوست انار عمل
انار عمل  یحاو  ماریتدر    بزرگ  در روده باکتر  یآورپوست  با  این باکتری را در می   ،خام  انار  پوست  ی حاو  ماریت  به نسبت    ی شده  توان مصرف 

 .کردفنولی در مواد غذایی حاوی تانن توصیه  جهت تعدیل تانن و سایر مواد پلی
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 قدمه م
کریپت، اندازه بافت پوششی و    ارتفاع پرز، عمق در روده کوچک        

جهی در مراحل نهایی  فاع پرز به عمق کریپت نقش قابل تونسبت ارت
  ، بنابراین  .(2،  1)هضم و جذب مواد غذایی از دستگاه گوارش دارند  

  هر   و  است  وابسته  آن مورفولوژي  به  مغذي مواد  جذب  در  روده عملكرد
  هاي سلول   نمو  و  تمایز  در  تغييرنيز    و  پرزها  ساختمان  در   تغيير  گونه

 تغيير را  آن عملكرد نتيجه  در و جذب  و هضم  ظرفيت تواندمی  ،جاذب
 گيريميوهآب هايکارخانه  فرعی محصولات از یكی انار پوست  .(2)  دهد

 تن  هزار 120 در حدود  آن  سالانه توليد  ميزان که  باشد می ایران  در

 مانند ثانویه هايمتابوليت  مقادیر زیادي حاوي  پسماند (. این3است )

 اثرات  از قبيل متنوعی خواص  با   فنولیترکيبات پلی و  ساپونين تانن، 

 سيستم کنندگیتحریک و التهابیضد اکسيدانی،آنتی  ميكروبی، ضد

صد گرم   گرم درميلی 77/2283حاوي   . پوست انار(4) هستند ایمنی
صد    در  5/6صد گرم سيانيد هيدروژن،    گرم درميلی  96/26 اگزالات،

 هاتانن (.  5باشد )فيتات میصد گرم    گرم درميلی   33/1آلكالوئيد و  

 فيزیولوژیكی وضعيت حيوانی،  هايگونه  ها،آن  ماهيت و  غلظت  به بسته

 باو    (6باشند )می مضري و مفيد داراي اثرات جيره ترکيب و حيوان

  ن يچنهم  .(7)  یابدمی  کاهش  هاپروتئين تجزیه قابليت تانن، افزایش 
  برخی  در سلولی  خارج اندوگلوکوناز فعاليت  عدم  باعث  توانند می  هاتانن 

 به  هاميكروب   اتصال  مانعو    (9،  8)شوند   فيبر نندهکهضم هايباکتري 
  ماندگاري  باعث جه يدر نت و هاآن هضم قابليت کاهش و غذایی ذرات
  افزایش   که  است  این  بر  فرض(.  10)د  ن شو  شكمبه  در  هاآن  تربيش

  بافت  به  هاییآسيب   به  منجر است ممكن غذایی  رژیم در تانن محتواي
  (. 11شود ) مغذي  مواد  جذب  کاهش نتيجه  در  و گوارش  دستگاه  اپيتليال

 هایی ميكروارگانيسم  شناسایی براي ايگسترده   هايتلاش   اساس  این  بر
  کنند،  تخریب  را  تانن  پروتئين  یا  و  تانن  مجموعه  است  ممكن  که

  بافت   برتانن    يدارا  ياهانو گ  تانن  اثر  مورد  در  اما  است،  شده  انجام
  تاناز   (.11)  است  دست  در  کمی  اطلاعات  گوارش  دستگاه  پوششی

  شيميایی   صنایع  و  داروسازي  غذایی،  صنایع  در  ايگسترده  کاربردهاي
ها  ميوه آب  ازيسشفاف   در  تاناز  علاوه،هب  ؛دارد گاليک  اسيد  نظير توليد

  و   مخمرها  ها،باکتري   (.12)  شودمی   استفاده  دام  خوراک  توليد  و
  رشد  سرعت  ميان این در. هستند تاناز  توليد به قادر ايرشته   هايقارچ 

  ژنتيكی  سطح  در   راحتیبه را  هاآن توانمی  و  است زیاد  بسيار  هاباکتري 
 طبيعی  هايتانن   تواندمی  باکتریایی  تاناز  این،  بر  علاوه.  کرد دستكاري

  (. گزارشات 13کند )  هيدروليز  و  تجزیه  مؤثر  طوربه  را  تانيکاسيد  و
  وجود   هيپنومون  لايکلبسجمله    از  باکتریایی  هايگونه   مورد  در  زیادي

   pH  محدوده  در  آنتوليدي    است و تاناز  معروف  تاناز  توليد  به  که  دارد

تاناز حاصل از باکتري    ،بر این اساس   .بالاتري دارد  ثبات 5/5  تا  5/4
طبيعتهب  هيپنومون  لايکلبس حرارتی،    پایداري  و  اسيدوفيليک  دليل 
(.  13برخوردار است )  بالایی  ارزش  از  صنعتی   مختلف کاربردهاي  براي

  تجزیه به  قادر  هيپنومون  لايکلبس  هايسویه که  کردند  گزارش  ژوهشگرانپ
با  هستند؛  لیوفن  ترکيبات واقع    با   توانمی ها  باکتري   از  استفاده  در 

در این    کرد؛  غلبهاثرات آن    بر  تانن کردن    غيرفعال  و  تخریب  تغيير،
برخی   تجزیه   هايميكروارگانيسم   وجود  طریق  از  حيوانات  از  ميان 

اینشده   سازگار  تانن  با  تانن  کننده و    تغيير  با  احتمالاً  هاجدایه  اند 
pH  افزایش   را  سلولاز  و  پكتيناز  فعاليت  تانن،  سمی  اثرات  کاهش  و  
  هضم   قابليت  افزایش  باعث  هاتانن  و  هافنل   در واقع کاهش  دهند؛می

  مناطق   در   بنابراین،  ؛شود می  شكمبه  هايميكروارگانيسم   توسط

  با  تانن  از  غنی  درختان  برگ  آوريعمل  گرمسيري،نيمه  و  گرمسيري
در مجموع،    (.14)است    مهم بسيار  حيوانات تغذیه  هايسيستم در  تاناز

 نشخوارکنندگان  غذایی  رژیم   در  تانن  بالاي  درصد  مضر  پيامدهاي  جملهاز

بر  کاهش مصرف منفی  تاثير    شكمبه،   هايباکتري   فعاليت  خوراک، 
و در   مغذي  مواد  به دسترسی  گوارشی، کاهش  هايآنزیم  کارایی  کاهش
در آزمایش حاضر   .(15باشد )حيوانات می توليد و رشد کاهش  نهایت
)توليد    هيپنومون لايکلبس  یعنی باکتري  تانن  گانکنندتجزیه  از  یكی  تاثير

بنابراین، آزمایش حاضر    .مورد بررسی و توجه قرار گرفتکننده تاناز(  
  عنوان یک منبع داراي تانن پوست انار به  با هدف بررسی تاثير تغذیه

  کلبسيلا پنومونيه که با باکتري  دیگر    فنولیترکيبات پلیبرخی از  و  
روده کوچک    هيستوپاتولوژي  و  هيستومورفومتري  بر  ؛ بود  شده  آوريعمل

 هاي پرواري انجام شد. بره   و  بزرگ
 

 ا ه مواد و روش 
دانشگاه   هاي آزمایشگاه  و پژوهشی-آموزشی مزرعه در حاضر آزمایش        
  از   این آزمایش طبيعی خوزستان انجام شد. در  کشاورزي و منابع  علوم
کيلوگرم    75/39±97/1  يهبا وزن اول  ماه  9±1  ینر عرب  بره  راس  15

  یري پذعادت  دوره   روز  14  شامل  روز  35  یشآزما  دوره  . طولشداستفاده  
  هابره  همه  پژوهش  آغاز  از  قبل   . بود  یشو آزما  يبردارروز رکورد  21 و

  ليتر   7  در  درصد  10  آزانتول  ليترميلی  یک)  بيرونی  هايانگل بر ضد
  تریكل )  داخلی  هايانگل   و(  آلمان  بایر  شرکت  اسپري؛  روشبه  آب

  دارو   شرکت  گوسفند؛  هر  براي  ليترميلی  12  لواميزل،  با  ابندازول
  ليتر ميلی  3)انتروتوکسمی    با  مقابله براي  وتيمار شدند (  ایران  پخش
  واکسينه (ایران-رازي سازيسرم  و  واکسن تحقيقاتی موسسه   بره، هر براي

.  شدند  دارينگه(  4/1×2/1متر) متابوليكی  هايقفس   در  هادام   و   شدند
  جيره )  شاهد  -1  شامل  تيمار  سه  از  یكی   به   تصادفی  صورتبه  هابره 

  جيره  -3 ،خام پوست انار درصد 20+شاهد جيره -2 ،(پوست انار  فاقد
  کلبسيلا پنومونيه  شده با باکتري آوريعمل پوست انار درصد 20+شاهد
اختصاصتوليد تاناز    پرورش   مدیریت  و  تغذیه  شرایط.  یافتند  کننده 

  استفاده   با  هابره  جيره .  بود  یكسان آزمایش  از  قبل  شده  انتخاب  هايبره 
  تنظيم (16کوچک ) نشخوارکنندگان مغذي مواد احتياجات جدول  از

(  شانزده   و  هشت  ساعت)  نوبت  دو  در  مخلوط  کاملاً  صورتبه  شدند و
 گرفت  قرار  هابره   اختيار  در   آب  به  آزاد دسترسی  همراهبه  اشتها  حد در
باغملک  .(1  جدول) شهرستان  از  انارها  خوزستان    -پوست  استان 

آوري  تهيه و در هواي آزاد و سایه خشک و آسياب شدند. جهت عمل
  10متري، در  سانتی  4-3ها به قطعات  انار پس از تبدیل آن  پوست 
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کلبسيلا  باکتري   حاوي  براث  نوترینت  محلول  ليتر  1  حاوي  مقطر   ليتر آب
  :forming unit-Colony CFUیکلون  ليتشك  واحد)  پنومونيه

 قرار(  710

هاي پلاستيكی ده کيلویی منتقل و داده شدند و بلافاصله به کيسه 
درجه   37ها بسته و در دماي  هوازي شدن محيط، درب آنجهت بی 

داري شدند که پس از خارج شدن از  روز نگه  10مدت  گراد بهسانتی 
ها  صورت مخلوط با جيره به بره ها، خشک و آسياب شدند و به کيسه
  خوراک   نیتوزطور روزانه با  ها بهخوراک بره   مصرف(.  17شدند )   داده
 . شد  يريگاندازه   ساعت  24  از  بعد  مانده،یباق  مقدار  و  شده  داده

 

 هایجیره شیمیایی ترکیب و  خوراک  دهندهتشکیل مواد: 1جدول 
 هابره  به شده تغذیه آزمایشی

 

  در  با.  شد  انجام  یگرسنگ  ساعت  12  اعمال  با  هابره  کشیوزن        
  ل،یتبد  بیضر  وزن،  راتييتغ  و   یمصرف  خوراک  مقدار  گرفتن  نظر

  هت ج .  شد  محاسبه  روزانه  وزن  شیافزا  نيانگيم  و  خوراک  بازده
  در  ساعت  48  مدتبه  یشیآزما  يهانمونه  ،ییايميش  باتيترک  نييتع

  ، يتريل  24  گستر  زيتجه  آزمافن)  آون  با  وسيسلس  درجه  60  دماي
برانیا و  ميلی   لهيوسه( خشک  دو  الک  داراي  آسياب  آسياب  متري 

( پروتئ  ییايميش  باتيترک.  (18شدند  )روش کجلدال،    نيشامل  خام 
  ، تهران  یبخش  یشگاهیآزما  عی صنا  V50مدل    ک،ياتومات  کجلدال

  با   کل  تانن  و  يدي اس  ندهیشو  در  نامحلول  افيال  خشک،  ماده(،  رانیا
سنجش   .(18)  گرفت  قرار  يريگاندازه   مورد  استاندارد  يهاروش 

( بدون استفاده  19) معمول روش با یخنث  ندهیشو  در نامحلول افيال
 و با حذف خاکستر انجام شد.   میسدت ي و سولف  لازيآلفا آم  میاز آنز

 

 شیآزما در شده استفاده انار پوست ییایمیش باتیترک : ۲  جدول
 انار پوست )درصد(  ییایمیش باتیترک 

 50/68 ماده خشک 
 00/83 ی ماده آل
 95/2 خام  نيپروتئ

 74/25 یخنث نده یشو در نامحلول  افيال
 70/19 ي دياس نده یشو در نامحلول  افيال

 00/6 خاکستر 
 47/12 تانن کل 

 

  وزن   ميانگين  بهبره که    رأس  سه  يماراز هر ت  یشآزما  یانپا  در          
  باز  شكمی محوطه سپس . شدند کشتار و  انتخاب بود، نزدیک تيمارها

  جهت   .شد  جدا و خارج ولونک انتهاي  تا  مري  ناحيه از  گوارش دستگاه  و
دئودنوم،    يهسه ناح  بخش ميانی  از  ،هاروده   یشناسبافت  هايبررسی 

ا و  به   یقطعات  بزرگ،  روده  ميانی  بخش  وکوچک    روده   یلئومژژنوم 
طور جداگانه در  به  هانمونه  از یک هر شدند.جدا  مترطول یک سانتی 

  ند قرار داده شد  خنثی   درصد  10  ينفرمال  يحاو   بسته  دربظروف  
جهت  ها نمونه وشد  یضظروف تعو ينفرمال ساعت 24 از پس .(20)
  دامپزشكی  پاتولوژي  مرکز به یبافت ييراتتغ یبررس  و يستومورفومتريه

از    یبافت  هاينمونه  یشگاه آزما  در.  شدند  منتقل  اصفهان استفاده  با 
و با کمک  يريگقالب  يندر پاراف  یعرض  صورتهارت بهلوک  يهاقالب 

  مقاطعی (  ينساخت چSRM 200 CWمدل)   Sakuraچرخان  ميكروتوم 
  ائوزین –هماتوکسيلين  از  استفاده  با  و  تهيه  ميكرومتر  پنج  ضخامت  به

  ی بررس  مورد  نوري  يكروسكوپم  با  یبافت  تغييرات  و  (20)  شدند  آميزيرنگ

  هاي یینمابزرگ  در  مطالعه  مورد  يهاشاخص   گيرياندازه   گرفت.  قرار
ساخت    100YS  مدل)  Nikon  ميكروسكوپ  از  استفاده  بامختلف  

  سه گروه    هر  درشد )  انجامشده    يبرهمدرج و کال  هايی عدس  باژاپن(  
  چهار   حداقل  بافتی  برش  هر  در  و  بافتی   برش  5  نمونه  هر  ازنمونه و  

  مختلف   هايبخش (.  شد   گيرياندازه  و  شمارش  ميكروسكوپی  ميدان
 یعضلان  یهضخامت لا  و  پرزطول، عمق، عرض    شامل  کوچک  روده
طرح   یک  قالب  در  آزمایش گرفت. قرار هيستومورفومتریک یبررس  مورد
افزار  ها با نرمداده   انجام شد. همه  تكرار  5و    تيمار  3با    یتصادف  کاملاً
 تحليل  و  تجزیه  مورد  GLM  خطی  مدل  با(  4/9  )نسخه   SAS  يآمار 

  آزمون  توسط  هاميانگين   مقایسه  دار،معنی   اثرات  براي  .گرفتند  قرار  آماري
  از  .گرفت  انجام  درصد  05/0  خطاي  سطح  در  دانكن  ايدامنه  چند
 ij+ ƐiTμ+=  ijY                      :است  شده  استفاده  زیر  آماري  مدل

اثر    iT  جامعه،  يانگينم  μ  مقدار مشاهده شده،  ijYمدل،    یندر ا  که
 آزمون است.    يخطا مانده یا  باقیاثرات    ijƐ  م،اi  يمارت

 
 تایج ن 

ماده    نيانگيمبر    یشیآزما  يمارهايت  اثر:  هابره   رشد   عملکرد         
  یطرف از. (3  )جدول (>05/0P)  بود ردایمعنکل دوره  یمصرف خشک

عمل  خامانار    پوستاز    استفاده با    يآورو    لايکلبس  يباکتر شده 

 اقلام خوراکی 
 بدون   شاهد )درصد( 

 آوریبا عمل آوری عمل

 0/15 0/15 0/15 علوفه یونجه 
 25 25 25 کاه 

 5/0 5/0 5/0 نمک طعام 
 20 20 0 پوست انار 

 20 20 20 دانه جو 
 5/3 5/3 5/3 دانه ذرت 

 0 0 30 سبوس 
 15 15 5 کنجاله سویا 

 1 1 1 معدنی -مكمل ویتامينی
  ترکیب شیمیایی )درصد( 

 18/28 26/28 39/34 الياف نامحلول در شوینده خنثی
 96/26 52/27 61/27 الياف نامحلول در شوینده اسيدي 

 93 93 94 ماده آلی 
 9225/12 9225/12 2725/13 پروتئين خام 

)مگاقابلانرژي  بر  کالري  متابوليسم 
 439/2 439/2 442/2 کيلوگرم( 

 گرمميلی  در  للی المبين  واحد  500000(:  هرکيلوگرم  در)  حاوي  معدنی  مواد   و   ویتامين  مكمل
  ویتامين  کيلوگرم  در گرمیلي م D3 ، 100 ویتامين  گرمميلی در مللیالبين واحد  A ، 100000 ویتامين

E،  180   در  گرمميلی  60000  فسفر،  کيلوگرم  در  گرمميلی  60000  کلسيم،  کيلوگرم  در  گرم 
 روي،  کيلوگرم  در  گرمميلی  3000  منيزیم،  کيلوگرم  در  گرمميلی  19000  سدیم،  کيلوگرم

 در  گرم ميلی  300  منگنز،  کيلوگرم  در  گرمميلی  19000  آهن،  کيلوگرم  در  گرم ميلی  3000
  100  سلنيوم،   کيلوگرم  در  گرمميلی  1  کبالت،  کيلوگرم   در  گرمميلی  100  مس،   کيلوگرم

 متابوليسم  قابل  انرژي  2.  اکسيدانآنتی  کيلوگرم   در   گرمميلی  400  و  ید  کيلوگرم  در  گرمميلی
  الياف)  -1000=    فيبري  غير  هايکربوهيدرات  3.  جيره  اجزاي   از  یک  هر   براي  شده  محاسبه
 خام   پروتئين ( +  کيلوگرم  در  گرم )  خشک  ماده ( +  کيلوگرم   در  گرم)  خنثی  شوینده   در  نامحلول

 (.کيلوگرم  در گرم)  خاکستر( + کيلوگرم در گرم) خام چربی( + کيلوگرم در گرم)
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عملكرد   يهابر فراسنجه  يداریمعن ريبا شاهد تاث سهیمقا  در  هيپنومون
   .نداشت  خوراک  لیتبد  بیضرو    وزن  راتييتغ  ري رشد نظ

  مورد آزمایش  تيمارهاي تاثير:  باریک  روده  هیستومورفومتری       
  آمده  4 جدول در  کوچک  روده   هايبافت   هيستومورفومتري ساختار  بر

، عرض پرز و مساحت پرز  کریپت  عمق،  پرز  ارتفاع  ،دئودنومدر    .است
انار    تيمار در   پوست  معنیبه  خامحاوي    تيمارها  سایر  ازداري  طور 
 (.  >05/0P)  بودتر  کم

 

 هابره یعملکرد یهافراسنجه بر یشیآزما یهارهیج اثر: 3 جدول
خام  انار پوست شاهد فراسنجه شده  یآور عمل انار پوست  یخطا  نیانگیم  استاندارد  احتمال  سطح   

 b50/1323 a74/1816 b22/1210 59/59 0072/0 ( لوگرم يک)  خوراکمصرف 
 629/0 023/0 16/0 18/0 19/0 ( لوگرميک)  روزانه وزن شی افزا   نيانگيم

 250/0 034/1 71/7 61/9 94/6 ل یتبد بی ضر
 163/0 011/0 130/0 104/0 144/0 خوراک  بازده 

 

 (میکرومترکوچک ) های رودههای آزمایشی بر هیستومورفومتری بافتاثر جیره  :4جدول

انار    حاوي  تيمار  در  عضلانی  لایه  ضخامت         طور  به  خامپوست 
ژژنوم    پرز  ارتفاع  (.>05/0P)  تر بودبيش  يمارهات  سایر  از  داريمعنی

و    (>05/0P)تر بود  شاهد از سایر تيمارها بيش  تيمار  در  (4  جدول)
ترین مقدار  کمخام  عددي ارتفاع پرز در تيمار حاوي پوست انار    مقدار

شده    آوريعملحاوي پوست انار    تيمار  عضلانی در  لایه  ضخامت  بود.
نسبت ارتفاع پرز به    (.>05/0P) بود    ترکماز سایر تيمارها    با باکتري

ها  داري نسبت به سایر تيمارطور معنیکریپت در تيمار شاهد به عمق
آوري شده با  در تيمار حاوي پوست انار عمل  (.>05/0P)  تر بودبيش

انار     تر بود. صورت عددي بيشبه  خامباکتري از تيمار حاوي پوست 
انار عمل  تيمار  عضلانی در  لایه  ضخامت پوست  با    آوريحاوي  شده 

  ي برا  (.>05/0P)تر بود  داري از سایر تيمارها کمطور معنیباکتري به
داري  یمعن ایلئوم اختلاف  بخش  در   مطالعه  مورد   بافتی  هايشاخص   سایر

نشد. اما نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت در   ين تيمارها مشاهدهب
آوري شده و تيمار شاهد از تيمار حاوي  تيمار حاوي پوست انار عمل

 تر بود. صورت عددي بيشپوست انار خام به

  باریک   روده  سرتاسر  در :  و بزرگ  کوچک  روده   پاتولوژیهیستو       
  التهابی  هايسلول  نفوذتمام تيمارها،   در ایلئوم و ژژنوم دئودنوم،  از   اعم
  در .شد مشاهده مخاط سطحی  نكروز گاهی و پرخونی اي،هسته تک

  ي حاو هاي  در تيمار  به ایلئوم  ژژنوماز    باریک  روده  انتهایی  هايبخش 
  ها ائوزینوفيل ،با باکتري  شده  آوريعمل  انار  پوست  تيمار  و  خام  انار  پوست

ها در تيمار  نکه ميزان آ  یافت افزایش التهابی هايسلول   مجموعه در
انار   پوست  عملخام  حاوي  انار  پوست  حاوي  تيمار  به  آوري  نسبت 

  نفوذ در تمام تيمارها    ،کولون   سرتاسر  در  .تر بودشده با باکتري بيش
  و   مخاط  پارین  در  هالنفوسيت   بویژه   يا هسته  تک  التهابی  هايسلول 

  تيمار  در  نفوذ  ترین ميزانبيش.  شد  مشاهده  نليبرکوه  غدد  بين  در
  طوري هب  ،مشاهده شد  ميزان در تيمار شاهد ترینو کم  خام پوست انار

انار  که   و   پرخونی  با  همراه  روده  شدید  التهاب  خام  در تيمار پوست 
  اما درشد،    مشاهده  ليبرکوهن  غدد   نكروز  و  اپيتليال  سطحی  نكروز
التهاب نسبت به  از شدت    با باکتري  آوري شدهپوست انار عمل  تيمار

 کاسته شده است.   خام  يمار حاوي پوست انارت

   استاندارد یخطا تیمارها متغیرها
 میانگین

سطح 
خام  پوست انار شاهد احتمال  شده  آوریعمل انار پوست   

      دوئودنوم 
 a33/418 c67/326  b83/370 218/10 0003/0 ارتفاع پرز  
 a17/309 b00/250 a50/302 665/10 0411/0 عمق کریپت 
 a333/98 b500/82 a667/101 018/3 0168/0 عرض پرز 

 > b00/230 a50/387 b33/218 523/16 0001/0 ضخامت لایه عضلانی  
 3070/0 061/0 2324/1 3623/1 4634/1 نسبت ارتفاع به عمق کریپت 

 a64/128 b64/85 a 95/118 069/5 0004/0   متر مربع()ميلیمساحت پرز  
      ژژنوم 

 a00/540 b83/390 b33/423 245/18 0008/0 ارتفاع پرز  
 5609/0 712/16 17/330 83/324 00/320 عمق کریپت 
 1139/0 082/3 167/74 833/85 917/70 عرض پرز 

 a17/244 ab50/217 b17/194 496/9 0496/0     عضلانیضخامت لایه 
 a9534/1 b2390/1 b3402/1 103/0 0018/0 نسبت ارتفاع به عمق کریپت 

 a85/100 619/5 2996/0 23/103 64/120  مترمربع()ميلیمساحت پرز  
      ایلئوم 

 2339/0 305/11 83/385 00/360 33/338 ارتفاع پرز  
 5530/0 169/13 50/317 00/300 67/281 عمق کریپت 
 5663/0 953/2 500/92 833/90 000/85 عرض پرز 

 a50/257 a50/252 b67/191 819/8 0045/0    ضخامت لایه عضلانی
 6453/0 063/0 2530/1 2210/1 3629/1 نسبت ارتفاع به عمق کریپت 

 2508/0 031/5 44/112 29/102 77/91 مترمربع( )ميلیمساحت پرز  
 .(>0P/ 05) باشدمی دارمعنی اختلافمشابه داراي غيرحروف با  ردیف هر هايميانگين
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-مخاط، و به  سطحی  نکروز  گاهی  و  پرخونی  ای،هسته  تک  التهابی  هایسلول   در تمام تیمارها، نفوذ  دئودنوم،  سرتاسر  در  :Dدئودنوم   :1شکل

انار  تیمار  ۲D(،  X40  ، بزرگنماییائوزین-آمیزی هماتوکسیلین)رنگ  شاهد  ماری ت  1D شد.  مشاهده  هاپرزهم چسبیدن   ، خام   حاوی پوست 
تیمار حاوی پوست انار    3D  (،X40  ، بزرگنماییائوزین -آمیزی هماتوکسیلین)رنگودشهای التهابی در پارین مخاط مشاهده مینفوذ سلول

باکتریعمل با  شده  هماتوکسیلینرنگ)کلبسیلاپونومونیه،    آوری  بزرگنماییائوزین  -آمیزی   ،  X40،)  DA  بسلول التهابی  ویژه ههای 
 (. X100 ، بزرگنماییائوزین -آمیزی هماتوکسیلین)رنگ شوندها در پارین مخاط مشاهده میائوزینوفیل

  

  
هم  مخاط، و به  سطحی  نکروز  گاهی  و  پرخونی  ای،هسته  تک   التهابی  هایسلول  در تمام تیمارها، نفوذ  ،ژژنوم   سرتاسر  در  :Jژژنوم   :۲  شکل

نفوذ سلول   انار  تیمار حاوی پوست  ۲J  (،X40  ، بزرگنماییائوزین-آمیزی هماتوکسیلینرنگشاهد)  تیمارJ 1  شد  مشاهده  هاپرزچسبیدن  
پارین مخاط در  التهابی  هماتوکسیلین)رنگشودمی  مشاهده.های  انار عمل  تیمار  X40،)  3J  بزرگنمایی،ائوزین-آمیزی  پوست  آوری  حاوی 

با باکتری التهابیسلول  JA(،  X40  ، بزرگنمایین یائوز  -آمیزی هماتوکسیلینرنگ)پونومونیه،    کلبسیلا  شده  ائوزینوفیلهب های  ها در ویژه 
 (.X100 ، بزرگنماییائوزین  -آمیزی هماتوکسیلین)رنگ شوندپارین مخاط مشاهده می

 

J2 

D3 DA 

D2 
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هم ای، پرخونی و گاهی نکروز سطحی مخاط، و بههای التهابی تک هستهدر سرتاسر ایلئوم، در تمام تیمارها، نفوذ سلول   :Iم لئویا-3شکل

بزرگنماییائوزین  -آمیزی هماتوکسیلینرنگ)  تیمار شاهد،  1I  ها مشاهده شدپرزچسبیدن    ،  X40،)۲I  انار نفوذ   خام  تیمار حاوی پوست 
-تیمار حاوی پوست انار عمل  3I  (،X40  ، بزرگنماییائوزین-هماتوکسیلین  آمیزی)رنگشودهای التهابی در پارین مخاط مشاهده میسلول

ها ویژه ائوزینوفیله های التهابی بسلول  IA(،  X40  ، بزرگنماییائوزین-آمیزی هماتوکسیلینرنگ)پونومونیه،    کلبسیلا  آوری شده با باکتری
 (.X100  ، بزرگنماییائوزین  -آمیزی هماتوکسیلین)رنگ شونددر پارین مخاط مشاهده می

  

  

  
پارین   و تعداد کمی ائوزینوفیل در  هالنفوسیت  ویژههب  یاهسته  تک  التهابی  هایسلول  در تمام تیمارها نفوذ:  Cکولون :  4شکل
 ۲C  ، (  X40  ، بزرگنماییائوزین  -آمیزی هماتوکسیلینتیمار شاهد )رنگ  1C.  گردید  مشاهده  لیبرکوهن  غدد  بین  در  و  مخاط

انار پوست  حاوی  سلول  ، خام  تیمار  مینفوذ  مشاهده  مخاط  پارین  در  التهابی  هماتوکسیلین)رنگشود  های  ،  ائوزین-آمیزی 
عمل  حاوی  تیمار  X40 ،)  3C  بزرگنمایی انار  باکتریپوست  با  شده  هماتوکسیلین )رنگپونومونیه،    کلبسیلا  آوری    -آمیزی 

پارین    چنین تعداد کمی ائوزینوفیل درو هم  هالنفوسیت ویژههب  یاهسته  تک  التهابی  هایسلول  X40 ،)  CA  ، بزرگنماییائوزین
 ( X100 ، بزرگنماییائوزین  -آمیزی هماتوکسیلینرنگ) شود می مشاهده لیبرکوهن غدد بین در و مخاط

  

C1 

C2 

I3 IA 

I2 

C3 

CA 
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 بحث 
  با   سهیمقا  در  خاماز پوست انار    ستفادها :  هابره   رشد  عملکرد         
  لیتبد  بیضرو    روزانه  وزن شیافزا   نيانگي م  يعدد شیافزا باعث  شاهد
  عنوان به  هيپنومون  لايکلبس  يباکتربا    آن  يآور عملاما    شدشدن(    )بدتر

  ش ی افزاجمله از اهفراسنجه  نیا ي بهبود عدد  باعث زداتانن   يباکتر  کی
  ی پژوهش  در  خام شد.  انار پوست  يحاو   ماريت  به  نسبت  خوراک  بازده

Shabtay   خوراک   یگوشت  يهاگوساله به    انار   پوست  هیتغذ  ،و همكاران 

.  (21)  به افزایش داشت  تمایل  هاگوساله   وزن  و  داد  شی افزا  را  یمصرف
  ي ها بزغاله  رشد  عملكرد  بر  يداریمعن  ريتاث  انار  دانه  تفاله  از  استفاده

 .  نداشت(  23)  بزها وزن  شیافزا  و  یمصرف  خشک ماده  و(  22) يمهاباد 
  خصوص به   کوچک  روده  در:  باریک  روده   هیستومورفومتری       
  توجهی   قابل  نقش  پوششی  بافت  اندازه  و  کریپت  عمق  ها،پرز  ارتفاع

دارند    گوارش  دستگاه  از  مغذي  مواد  جذب  و  هضم  نهایی  مراحل  در
  ارتفاع  کاهش  ،گوسفند  توسط کاساوا  مصرف با ،ونجهی با  سهیمقا  در  (.2)

  آن را  عاملکه    است  شده  گزارشکوچک    روده  در  پتیکر  عمق  و  پرز
 مقادیر زیادي حاوي  انار   پوست.  ( 24)  انددانسته   هیتغذضد  عوامل  حضور 

است  فنولی  ترکيبات پلی و  ساپونين تانن، مانند  ثانویه هايمتابوليت 
 اکسيدانی،آنتی ميكروبی،ضد اثرات از قبيل متنوعی خواصکه داراي  

ب(4)باشند  می  ایمنی سيستم  کنندگیتحریک و التهابیضد علاوه،  ه. 
باشد  فيتات می  و  هيدروژن، آلكالوئيد  سيانيد حاوي اگزالات،  پوست انار

  و   ميكروویلی  فرسایش  باعث  فنولیپلی  ترکيبات  بالاي  غلظت  (.5)
  کاهش   باعثاین    ؛شودمی   ژژنوم  و  دئودنوم  در  پرزها ارتفاع  شدن کوتاه

کریپت   عمق  فنولیپلی  شود. ترکيباتمی   مغذي  مواد  جذب  ظرفيت
  را  گوارش  دستگاه در مخاط ترشح و کاهش را روده دیواره  ضخامت و

پرز در دئودنوم   ارتفاع  کاهش  بنابراین، علت. (26 ،25)  دندهمی  افزایش
حاوي پوست   تيمار دئودنوم در در  کریپت عمق کاهش چنينو ژژنوم، هم

نسبت  فنولی موجود در پوست انار  توان به ترکيبات پلیخام را می انار
مجموع    رسدی م  نظربه  ؛و منطبق با تحقيقات انجام شده دانستداد  

پوست انار خام   ي حاو ماريعوامل باعث کاهش بازده خوراک در ت نیا
از طرفی افزایش ارتفاع پرز  (.  3)جدول    حاضر شده است  شیدر آزما

  ه يپنومون لايکلبس  آوري شده با باکتريپوست انار عمل  تيمار حاوي  در
توان ناشی از اثر آنزیم توليد شده  هاي مختلف روده را می در بخش

  ژژنوم   داده شده که  نشان  باکتري در کاهش تانن دانست.این  توسط  
  افزایش  بنابراین، ،(27است )  مغذي  مواد  کليه  جذب و هضم  اصلی مكان
روده  پرزها  ارتفاع از  این بخش   نياز  نتيجه  است  ممكنکوچک    در 
  پرزهاي  افزایش ارتفاع اساس،  این بر .باشد گوارشی  ظرفيت به تربيش
  را   مغذي  مواد  و جذب  موثر باشد  سلامت دام  بر  است  ممكن  ژژنوم

افزایش  لذا،  .  شود  منعكس  دام  توليد   در  مثبت  طوربه  و  دهد  افزایش
هاي روده در تيمار حاوي پوست  سایر بخش ها در ژژنوم و  ارتفاع پرز 
 دهنده نشان  ،خام  پوست انار  حاوي  آوري شده نسبت به تيمارانار عمل

  باشد. در این تيمار می  کلبسيلا پنومونيهباکتري  تاثير مثبت و موثر  
  ( هیثانو يهات ي متابول يحاو )بلوط  وه يم  مغز مختلف سطوح مصرف با

  17)سطح    ژژنوم  دئودنوم،  در  پرز  ارتفاع  کاهش  ز،خ مر  يهادر بزغاله 
  دئودنوم   در  پرز  عرض  کاهش(.  28)  است  شده  گزارش لئومیا  و (درصد

گزارش شده    نيمحقق  نیبلوط توسط ا  مصرف  مختلف  سطوح  در  زين
و کليه این موارد گویاي   حاضر مطابقت دارد شیآزما جیکه با نتا  است 
خام و کاهش این پارامترها    انار  تيمار پوست  در  فنولیپلی  ترکيبات  تاثير

پژوهشگران    باشد.می   باکتري   مصرف در اثر  شده  آوري عمل  پوست انار   در
  ي هامرغ  و  هاجوجه  ها،موش   دررا  دوازدهه  بافت   در پتیکر  عمق  کاهش

با    گذارتخم شده    اند ه کرد  گزارش  (بالا  تانن  يحاو)  سورگومتغذیه 
که با نتایج آزمایش حاضر در کاهش عمق کریپت در دئودنوم    (29)

انار خام مطابقت دارد افزایش عمق کریپت    ؛در تيمار حاوي پوست 
  هيپنومون لايکلبسشده با باکتري   آوريعمل   تيمار حاوي پوست انار  در

کاهش تانن پوست انار خام است.    شده در  تاثير تاناز توليد کنندهتایيد
متابول ترک  رينظمختلف    یهثانو  هاييت حضور  و   ی فنلیپل  باتيتانن 

سلولز  یهم ،سلولز   هاضم  هايي باکتر  فعاليت  پرتوزآها،  کاهش  باعث  گرید
را    آن   نتيجه  که  ؛(15  ،8شود )می  فيبرولایتيک  هايآنزیم  فعاليت  و

  هاي ماهيچه حرکات افزایش نتيجهدر و الياف هضم قابليت کاهش توانمی
به قسمت  گوارش  دستگاه ماده هضم شده  انتقال    ي بعد  هايجهت 
  عضلانی  یه لا ضخامت  یشافزا  باعثفرآیند   ، اینگوارش دانست  دستگاه

کاهش ضخامت لایه عضلانی در تيمار حاوي    بنابراین،(؛  30شود )یم
انار عمل و  پوست  تانن  نقش آن در کاهش  و  باکتري  با  آوري شده 

توان عامل  را می  تيمار  فيبرولایتيک در این  هايفعاليت باکتري   افزایش
( NDS)  یخنث  نده یشو  در  حل  قابل   افي ال  مقداراین کاهش دانست.  

  قدار م  ،( 31) است  شده  گزارش خشک ماده درصد  38/35  گندم سبوس
  یخنث  ندهیشو  در  حلقابل    افياز ال  یکه بخش مهم  نيپكتزیادي  

(. در 32)  شودیم  افت ی  گندم  سبوس  و  قند  چغندر  درنيز    باشدیم
هاي  جاي نشاسته جو در بره هقند ب  چغندر تفاله   جایگزینیپژوهشی با 

  در شوینده  حل قند که الياف قابل چغندر تفاله  حاوي هايپرواري، جيره 
( بيشNDSخنثی  و ضخامت  (  ارتفاع  افزایش  موجب  داشتند،  تري 

(. بنابراین،  33روده کوچک شد )مختلف  هاي  لایه عضلانی در بخش 
توان به  افزایش ارتفاع و ضخامت لایه عضلانی در تيمار شاهد را می

الياف قابل   خنثی و پكتين بالاي موجود در   حل در شوینده   ميزان 
  حاوي  هايره يج  که  است شده  گزارش داد.  نسبت  نيز  (33)  گندم  سبوس

  لئوم یا  و  ژژنوم  در   پتیکر  عمقو    پرزها  ارتفاع  شیافزا  سبب  بالا  افيال
  وجود   با  حاضر  شیآزما  در.  (34)  شوندی م  رشد  حال  در  هايخوک 
NDF  انار نسبت به تيمار شاهد حاو   يهاره يجتر  بيش ه  ب  ،ي پوست 

  پرز   ارتفاع  کاهشپوست انار،    در  ترشيب  یفنول  ترکيبات  وجود  ليدل
مشاهده شد،    شاهد  ماريت  به  نسبتویژه در بخش دئودنوم و ژژنوم  به

این روند در بخش ایلئوم نيز بين تيمارهاي حاوي پوست انار خام با  
دليل  هدر واقع ب  ؛توجه است آوري شده با باکتري قابلپوست انار عمل 

توليد باکتري  از  سایر    کنندهاستفاده  و  تانن  کاهش  جهت  در  تاناز 
پلی در ترکيبات  پرز  ارتفاع  افزایش  انار،  پوست  در  موجود  فنولی 

روده نسبت به تيمار حاوي پوست انار خام مشاهده   مختلف هايبخش 
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هاي  باکتري  فعاليت   کاهش  در  فنولی  ترکيبات  نقش  کنندهتایيد  که  شودمی
تانن در افزایش    کاهنده  هاينقش آنزیم و گویاي (10) کننده فيبرهضم

باکتري  این  آنفعاليت  تاثير  و  پرز ها  رشد  بر  میها  هرچه    باشد.ها 
بزر کریپت  عمق  به  پرز  ارتفاع  عنوان شاخص  گنسبت  به  باشد،  تر 

)مطلوب شناخته می بر35شود  ارتفاع    (.  افزایش نسبت  اساس  این 
پرز به عمق کریپت در بخش ژژنوم و ایلئوم در تيمار حاوي پوست  

آوري شده با باکتري نسبت به تيمار حاوي پوست انار خام  انار عمل 
می از  را  استفاده  هنگام  در  باکتري  از  استفاده  مثبت  نتایج  از  توان 

تلقی انار  کمکر  پوست  عمق  با  همراه  بلندتر  پرزهاي  واقع  در  تر د. 
، افزایش نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت،  عبارت دیگرکریپت و یا به

انتروسيت موجب مهاجرت آهسته از  آنجدا شدن  ها و کاهش  تر  ها 
تر مواد غذایی در  پرز است که این امر موجب ممانعت از عبور سریع 
 (. 36شود )طول روده و بهبود ظرفيت هضم و جذب روده می

التهابی    هايسلول   بين  از  :بزرگ  و  کوچک  روده   هیستوپاتولوژی       
در تيمار حاوي پوست انار خام    ایلئوم  وژژنوم    هايتعداد ائوزینوفيل 

انار عمل تر  آوري شده با باکتري بيشنسبت به تيمار حاوي پوست 
  به  نسبت  انگلی و یا حساسيت منشاء  تواندمی هاسلول  این حضور بود.

  جاییآن از  (.37داشته باشد )  غذایی  مواد  اجزاء   برخی و هاآلرژن   حضور 
  هيستوپاتولوژیک   مقاطع  در  انگلی  هيچ  شده  انجام  هايبررسی   که در

حضور اجزاء غذایی موجود در    نشد، بنابراین درستی فرضيه  مشاهده
ها در ( و کاهش ائوزینوفيل37پوست انار مانند تانن افزایش یافت )

عمل  انار  پوست  حاوي  تيمار  تيمار  به  نسبت  باکتري  با  شده  آوري 
می  خام،  انار  پوست  تایيدحاوي  شده    کنندهتواند  توليد  تاناز  تاثير 

تعداد    باشد.ها  در کاهش ائوزنوفيل  هيپونومون  لايکلبستوسط باکتري  
  تحریک اما ،کندنمی ایجاد  خاصی  واکنش  ائوزینوفيل هايسلول   محدود
  باعث  است ممكن هاسلول  این توسط  گوارش دستگاه ایمنی  سيستم

افزایش  مانند  بالينی  عوارض و  لایه  اسهال  شود    عضلانی  ضخامت 
پوششی  به  است  ممكن  تانن  يبالا   غلظت  .(37)   ب يآس  روده  بافت 

کار بردن سه سطح از عصاره تانن  به  با  محققين  کهطوريبه  برساند،
م  ياهگ در   روده   هايقسمت   تمام  در  ینوس،مر  هاييش کبراچو 

بالا  ییهاگوسفند  سطح    اساس   بر  کيلوگرم  بر  گرم  سه)  تانن  يکه 
  هاي سلول  نفوذ نكروز، التهابی، نواحی  ،کرده بودند  یافت( درزنده  وزن

کردن  را  بافتی  آسيب  و  التهابی )مشاهده  شدت    .(38د  کاهش  لذا 
  لا يکلبسآوري شده با باکتري  التهاب در تيمار حاوي پوست انار عمل

تاثيرات مثبت و موثر    در آزمایش حاضر،  قابل توجيه است.  هيپونومون
نسبت ارتفاع پرز به    ،در افزایش ارتفاع پرز   هيپنومون  لايکلبسباکتري  

در تيمار حاوي پوست انار عمل   بازده خوراک شیو افزا پتیکرعمق 
مشاهده    خام  انار  پوست  يحاو   ماريت  به  نسبت  آوري شده با باکتري

  مغذي   مواد  و جذب  موثر باشد  سلامت دام   بر  استکه ممكن  شد که  
ه  ب  .شود  منعكس  دام  توليد  در  ستقيمم   طوربهنيز    و  دهد  افزایش  را

،  پنومونيه  کلبسيلا  باکتري  توسط شدهتوليد  تانن  کاهنده   هايآنزیم  علاوه،
 ها آن  تاثير  و  هاي فيبرولایتيکباکتري   فعاليت افزایش  درموثري   نقش

با توجه  داشت.    خام  انار  پوست  يحاو  ماريت  به  نسبت  هاپرز   رشد  بر
  هاهاي التهابی ائوزینوفيل کاهش سلول به تمام این نتایج مفيد و نيز  

  ي حاو ماريتدر  بزرگ شدت التهاب در رودهکاهش و   کوچک  در روده
پوست    يحاو   ماريت  به  نسبت  ي باکتر   با  شده  يآورعمل  انار  پوست

  را در جهت تعدیل   پنومونيه  کلبسيلامصرف باکتري    توان می ،خام  انار 
 .کردحاوي تانن توصيه    در مواد غذایی  فنولیتانن و سایر مواد پلی
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