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 Introduction: The Egyptian fruit-eating bat (Rousettus aegyptiacus) is one of the most famous 

species that is widespread in the southern half of Iran. The taxonomic status of the Egyptian fruit 

bat (R. aegyptiacus) has been much debated. In this study, taxonomic situation of fruit bats of the 

genus Rousettus in Iran was examined.  

Materials and Methods: Morphometric analyses were performed using seven external and 21 

craniodental characters on the samples of the fruit bats from Sistan and Baluchestan province, 

southeast Iran. The mitochondrial cytochrome b (cyt b) marker was applied to assess 

phylogenetic relationships between species of the genus Rousettus. 

Results: Morphological characteristics and molecular analyses revealed unexpected diversity 

within fruit bats in the south Iran and two species of megabats including R. aegyptiacus and R. 

leschenaultii were identified to be distributed in the south Iran. Phylogenetic trees inferred from 

BI and ML analyses of cyt b locus revealed that R. aegyptiacus populations were divided into 

five lineages and the Iranian population of R. aegyptiacus clustered with the Middle East 

samples.  

Conclusion: Demographic analyses revealed a strong signature of population expansion of R. 

aegyptiacus and R. leschenaultii and also colonization of the Middle East Population of R. 

aegyptiacus from few refugia following extensive population bottleneck. We found very low 

genetic variation between different populations of R. leschenaultii throughout its range. 
 

 

The study of molecular, and morphological characterization of fruit bats  
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 مقاله پژوهشی   

 
 

  رانیخوار اوهی م یهاخفاش  یشناسختیو ر  یسنجختیر  ،یمولکول یهای ژگیمطالعه و 

 ( Rousettus leschenaultia یخوار لشنالتوهی خفاش م دیثبت گزارش جد )

 
 

 * اصغر خواجه

 
 

 

 ران یسراوان، سراوان، ا  یمجتمع آموزش عال  ،یدانشکده کشاورزگروه علوم دامی،  

 چکیده   کلمات کلیدی 
R.  aegyptiacus 
R. leschenaultii 

 ی شناسختیر

 ی سنجختیر

Cyt b 
 ی تبارزاد

دارد.   ی ع ی گسترش وس   ران ی ا   ی جنوب  مه ی است که در ن  یی ها گونه  ن ی از مشهورتر  ی ک ی (  Rousettus aegyptiacus) ی خوار مصر وه یخفاش م   مقدمه: 

 یو زندگ  ع ی علت محدوده گسترش وس بحث به   ن ی مورد بحث بوده است. ا   ار ی ( بس R.  aegyptiacus) ی مصر   خوار وه یم   خفاش   ی بند رده   ت ی وضع 

پ ر ی غ  ا د شو ی م   ده ی چ یمهاجر  ا وه ی م   ی ها خفاش   ی شناخت   ه ی آرا   ت ی مطالعه وضع   ن ی . در  داده  ران ی خوار جنوب  از  استفاده    DNA  ی مولکول   ی ها با 

 قرار گرفت.  ی مورد بررس   ی سنج ختی و ر   ی شناس خت ی ر   ، ی توکندر ی م 

و    ران ی خوار جنوب ا وه ی م   ی ها نمونه از خفاش  ۲۶  ی رو   ی دندان   -ی اصفت جمجمه  ۲۱و    ی مطالعه هفت صفت خارج   ن ی در ا   : ها مواد و روش 

در تمام محدوده پراکنش    Rousettusجنس    ی ها گونه   ن ی ب   ی روابط تبارزاد   ی بررس   ی ( برا cyt b)  ی توکندر ی م   ی ب   توکروم ی از نشانگر س   ن ی چن هم 

 آن استفاده شد.

مطالعه،    ن ی نشان داد. در ا   ران ی خوار جنوب اوه یم   ی ها خفاش را درون  ی توجه   تنوع قابل  یسنج ختی و ر   ی شناس خت ی ر  ، ی مولکول   ی ها داده  نتایج: 

( با اندازه R. leschenaultii)   یخوار لشنالتوهی تر و خفاش م ( با اندازه بزرگ R. aegyptiacus)   ی خوار مصر وه ی دو گونه خفاش شامل؛ خفاش م 

و به   د ی گزارش گرد   ران ی بار از ا   نی نخست   ی ( برا R. leschenaultii)   ی خوار لشنالت وهی خفاش م   ر، یشدند که گونه اخ   یی شناسا   ران ی تر از ا کوچک 

 .د ی پستانداران کشور اضافه گرد   ی ها گونه  ست ی چک ل 

در سرتاسر محدوده   ( R. aegyptiacus)  ی مصر  خوار وه یم  خفاش   ی ها ت یجمع  ی پنج دودمان مستقل برا  ی مولکول  ی ها ل ی تحل   گیری: نتیجه بحث و 

داد که جمع  نشان  آن  هم   ک ی در    انه یخاورم   ی ها ت ی با جمع   ران ی ا   ی هات ی گسترش  قرار گرفتند.  ژنت  ن ی چن کلاد   ان یم   ی ن ی پائ   ار ی بس  ی ک ی تنوع 

 دست آمد. آن به  ی ( در سرتاسر محدوده پراکندگ R. leschenaultii)  یخوار لشنالت وهی خفاش م  ی ها ت یجمع 
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 قدمه م
شامل ده     Rousettus Gray،  1۸21خوار جنس  وه ی م  یها خفاش      

  ا ی و استرال  ایآس  قا،یدر جنوب اروپا، آفر  یادیهستند و گسترش ز  گونه

براساس داده1) دارند  آرا(.  لحاظ  وه یم  یهاخفاش  ی هاهیها،  از  خوار 

مطالعه شده  اریبس  یکیژنت جامعکم  مطالعه  واقع  در  رو  یاند.    ی بر 

  ران یگونه خفاش موجود در ا  ۵۰از    ترشیب  انی م  یتبارزاد  یوابستگ

دادهبر است  یمولکول  یهااساس  نشده  (.  ۷،  ۶،  ۵،  ۴،  ۳،  2)  انجام 

  ی هاتیجمع انیم یکیژنت رابطه با تبادل در یمنطقه انتقال  کیدر   رانیا

  یوپیگسترش آن از ات  عیمحدوده وس  سرتاسر  خوار دروهیم یها خفاش

  ی بر رو  یکم  ار یبس  یکیژنت  باشد و مطالعاتیم  یشرق  یها تا محدوده

  تیدارد و وضع وجود رانیکشور ا  بزرگ یها خفاش یها تیجمع ساختار

کنون  کم مطالعه شده است. تا  یلیخوار خوهی م  یهاخفاش  یبندرده

 Rousettus aegyptiacus)  یخوار مصروهیتنها گونه خفاش م  رانیاز ا

Geoffroy, 1810تنها گونه    گونه  ن ی( و ا1۰، ۹، ۸شده است )  ( گزارش

ذکر شده   رانیا یها خفاش ستی بزرگ در چک ل یهارده خفاش ریز

از    یکی(  R. aegyptiacus)  یخوار مصروه ی م  خفاش (.12،  11است )

دارد   یعیوس گسترش  رانیا  یجنوب مهیکه در ن  ها استگونه  نیمشهورتر

(  R. aegyptiacus)  یخوار مصر وه یخفاش م  یبندرده  تی(. وضع1۳)

آن   یتکامل  خ یکه با تار  یبحث زمان  نیمورد بحث بوده است. ا  اریبس

مهاجر  ری غ  یو زندگ عیوس  اریبس ش گستر   علت محدودهبه  شودیم  ادغام

(  R. aegyptiacus)  یمصر خواروهیم  خفاش   (. 1۴)  شود ی م  دهیچیپ  اریبس

گونه   ک یدارد و    کیارکتدر سرتاسر پاله   عیمحدوده گسترش وس  کی

از مصر و شام،    R. a. aegyptiacusگونه شامل:  ریبا شش ز  کیپیتیپل

؛  و پاکستان  رانیا  تان،جنوب عربس در  R. a. arabicus ه؛یقبرس و ترک

R. a. leachii ؛ یشرق  و یمرکز  یقا یآفر  شاملR. a. unicolor ی قا یآفر  

جنوب   یمرکز  ،یغرب جزا  R. a. princeps؛  یشرقو    پ ینسیپر  ری از 

(Principe Island)  ؛  نهیگ  جیخلR. a. tomensis  سوتام )  رهیاز جزSăo 

Tome Island،)  خوار  وه یم  خفاش(.  1۷،  1۶،  1۵)   نهیگ ییقایآفر جیخل

  ختیر لحاظبه (Rousettus leschenaultii Desmarest, 1820) یلشنالت

( هست  R. aegyptiacus)  یخوار مصروهیگونه خفاش م  هیشب یشناس

  ایمالایه-در هند R. l. aegyptiacusگونه مورد بحث دارد: ریکه سه ز

  R. l. shortridgei  و  دارد  گسترش  لانکایسر  در  R. l. seminudus ؛نیچ  و

  یپراکندگ  محدوده  (.1۹،  1۸)  شده است گزارش یجاوا در اندونز  از که

  ن، ی جنوب چ  شامل  ( R. leschenaultii)  یخوار لشنالتوهیم  خفاش   گونه

کامبوج، نپال و    ،ی در اندونز  ریجزا  یتعداد   ،ی مالز  تنام،یبنگلادش، و

اندک  نیچنگونه هم  نیلانکا است. ایسر در غرب    یمحدوه گسترش 

  حدوده مرز م محدوده نیتریکه غربییجا دارد )پنجاب و سند( پاکستان

خوار شامل؛  وه ی (. دو گونه خفاش م1۳)  باشدیم در جهان گسترش آن

  ی خوار مصر وه یم خفاش  و (R. leschenaultii)یخوار لشنالتوه یم خفاش

(R. aegyptiacus)  جوارهم  صورتبه   (Allopathic)  پاکستان    یدر کراچ

 یدو گونه اگرچه از لحاظ اندازه به سخت  نی(. ا2۰اند )گزارش شده

(  R. aegyptiacus)  یخوار مصر وه یباشند، خفاش میم  ص یقابل تشخ

خوار  وهیمتر در خفاش میلیم  ۸۳-۹۰)طول بازو:   دارد یتر بزرگ اندازه

م  یمصر  خفاش  در  بازو  طول  مقابل،  لشنالتوه یدر    ۸۶-۷۵  :یخوار 

مقابل، طول   در یخوار مصر وه یفاش مخ در  1۴-2۰دم:   طول؛  متریلیم

گونه خفاش   نیچنهم متر(؛یلیم ۸-21 :یلشنالت خواروه ی م خفاش در دم

تر در  و بازال بزرگ  لی( طول کندR. aegyptiacus)  یخوار مصروه یم

م  سهیمقا لشنالتوه ی با خفاش  )طول  R. leschenaultii)یخوار  دارد   )

در   یخوار مصروه ی در خفاش م ۹/۳۶ -۴/۴۰و بازال جمجمه:  لیکند

خوار  وهی در خفاش م  ۵/۳۳  -۳۷/ ۷و بازال جمجمه:    لیکند  طول  مقابل

( گونه خفاش  Phylogeography)  ییایجغراف  یتبارزاد  (.21()ینالتلش

برR. aegyptiacus  )  یخوار مصر وه یم و    یتوکندر یم  DNAاساس  ( 

(  Lineageپنج دودمان )  ای  دو  (Microsattelite)  تیماکروستلا  یها داده

شرق  صحرا، جنوب  ریز  یقا ینشان داد )آفر  ییایجغراف  مجزا را از لحاظ

(.  22)  (انهی خاورم  یهاسوتام و زاده  رهی جز  ،پینسیپر  رهیجز  ،اقیآفر

  ی لشنالت  خواروه ی م  خفاش  گونه  یشناس ختیر  و  یمولکول  اشتقاق ،یطرف  از

(R. leschenaultii)   توکروم یس  ،ی دندان-یاصفات جمجمه  از  با استفاده  

در  یتفاوت چیداد ه  ها نشانتی( و ماکروستلاCyt b)  ییایتوکندریم  یب

(  R. leschenaultii)  یخوار لشنالتوه یگونه خفاش م  یها تیجمع  نیب

  ت یوضع  یبررس مطالعه، این هدف  (.2۳) ندارد وجود  ای آس شرقجنوب در

  ی هااز داده  با استفاده  رانیجنوب ا  خواروه یم  یها خفاش  یشناخت  هیآرا

 است.   یسنجختیو ر  یشناسختیر  ،یتوکندریم  DNA  یمولکول

 

 ها مواد و روش 
  Rousettus  جنس خفاش نمونه  2۶  حاضر،   مطالعه  یط  :یبردارنمونه     

(  Mist-nets) ینامرئ  تور  با استفاده از رانیرق اشجنوب  در ستگاهیا ۵  از

خوار  وهیم  یها خفاش  یهاگونه(.  1  )جدول(1  )شکل  دیگرد  یآور جمع

 (. ۴۶،  2۵،  2۴)  شدند  ییشناسا  معتبر ییشناسا  هایدیکل با استفاده از

هفت صفت    یها اندازه:  یسنجختیو ر  یشناسختیر  لیتحل       

 .R)  یخوار مصروه یخفاش م  یا جمجمه-یصفت دندان  21و    یخارج

aegyptiacusیخوار لشنالتوهی( و خفاش م  (R. leschenaultii  مورد )

از    یسنجخت یر  یهالیمنظور تحلبه   (.2قرار گرفتند )جدول    یبررس

بر    رهیمتغچند  یآمار    یهالی( و تحل2۶)  (Log-shape ratio)روش  

  ی خط  یهاداده  لیو تحل  هی( انجام شد. جهت تجز۴۹)  Cludeاساس  

  ف یها تعرهمه اندازه کیژئومتر  نیانگیعنوان ماندازه به   هر کهنیا یبرا 

داده اند   یر یگاندازه  یهاشود همه  به  ب  یاصل  ازهشده  دست  هجهت 
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۳ 

نسبت تقس  یها آوردن  لگار  میشکل  نوان  عبه  تیکم  نیا  تمیشدند. 

  ی هامدل  گرفت.  استفاده قرار  مورد یبعد   یهالیتحل  یخام برا   یها داده

  ک یاندازه ژئومتر یرو  و گونه بر  جنس   ریتاث  یبررس یبرا  چندگانه  یخط

 MANOVA  مونآز از با استفاده فاکتورها نیا یداریشد. معن زده نیتخم

هر فاکتور   ریشد تا تاث یکاهش خطا بررس  یها برا مجموع مربع IIنوع 

  ی ها، مدل خطشود. متشاب  یبررس   گرید  یدر مقابل همه فاکتورها 

و چند  رو   رهیتغمچندگانه  اصل  یبر  کار  هب  یشکل  یرهایمتغ  یاجزاء 

 ل یها، تحلانسیوار  رهیمتغچند لیتحل و هیتجز منظور انجامبه  شد. گرفته

انجام شد و    یپنج مولفه اول نسبت شکل  یتنها رو  یاصل  یهامولفه

 ،یتنوع شکل  یتجسم چگونگ  یاول حفظ شدند. برا   یمولفه اصل چهار

  ن یاول یافراد بر رو  رهیچند متغ  یبند مشخص کننده دسته PCطرح 

ها و  گونه یها برا متفاوت و نشانه ی هارنگ زبا استفاده ا PCدو محور 

براجنس شد.  مشخص  تاث  یهایژگیو  کهنیا  نییتع  یها    ریشکل 

  ی بردارها   یبر رو  یاصل یرهایدارد، سهم متغ  PCهر   یرو  بر  یترشیب

  ی ها نسبت  یزیمم  یخط  لیشدند. تحل  ل یو تحل  هیمربوطه تجز  ژهیو

  یکیو ژنت یشناسختیر  شده  ییشناسا   یهانمونه  یبر رو تمیلگار  یشکل

گونه از  استفاده  بهبا  تحلعها  شد.  انجام  گروه  فاکتور  با لینوان  ها 

 (. 2۷انجام شد )   R  ۳.۵.2افزار  استفاده از نرم 
 

 ی خوار مصروهیخفاش م یها: تعداد نمونه۱ جدول

 (R. aegyptiacusو خفاش م )یخوار لشنالتوهی (R. leschenaultii  )

در  یبردارنمونه ستگاهیگونه و ا ت، یاساس جنسشده بر یآورجمع

 و بلوچستان(.  ستانی)استان س رانیا

 

خوار  وه یمجموع، ده نمونه خفاش م  در:  یمولکول  یها لیتحل       

( و چهار  R. aegyptiacus) یخوار مصروهی شش نمونه خفاش م  شامل

( جهت مطالعات  R. leschenaultii)  یخوار لشنالتوه ینمونه خفاش م

ها و  چهیاز ماه  یبافت  یها مورد استفاده قرار گرفتند. نمونه  یمولکول

  ، ییشدند. از سو  یدارنگه  ددرص  ۹۵ و در الکل اتانول گرفته شدند کبد

جهان  Rousettusجنس    یتوال  ۸۸ بانک  به    یاز  و  شدند  گرفته  ژن 

 Cynopterus،  (JN398205)  از  نیا  بر   علاوه   شدند.   اضافه  ما   یهالیتحل

sphinx (FJ489992), Eonycteris robusta (JN398201), and 

Epomophorus minor (KT875805)  گروه  رونی ب  عنوانبه  (Outgroup   )

 (. ۳استفاده شد )جدول  

 
 ی مصر خواروه یم خفاش  یبردار نمونه یهاستگاهیا :۱ شکل

 (R. aegyptiacusو خفاش م )یخوار لشنالتوهی 

 (R. leschenaultiiرنگ .)۴کلادها را در شکل  ریها، کلادها و ز  

: قرمز،  R. aegyptiacus یخوار مصروه یکنند )خفاش میمشخص م

  ریز ، ی؛ ارغوان ۳A دکلا ری؛ سبز، ز۲A رکلادیز ، یتونی؛ ز ۱Aکلاد  ریز

خوار  وهیخفاش م ره، یت یو آب ۵Aکلاد  ریز ، یآسمان ی؛ آب۴Aکلاد 

 (. R. leschenaultiiلشنالت 

مطابقت   ۴در جدول  شده  مشخص  ی بردارنمونه ی هاستگاهیاعداد با اطلاعات ا

 دارد.
 

با استفاده   یبافت یهانمونهDNA :   DNA  یسازخالص  و  استخراج     

مراز  یپل یاره یزنج  (. واکنش2۸استخراج شد )  ینمک  از روش استاندارد

( با استفاده از جفت  Cyt b) یتوکندریمیب توکرومیس ژن یابییو توال

 cyt b L7 (5′-ACT AAT GAC ATG AAA AATCATآغازگر  

CGT T-3′)/ cyt b H6 (5′-TCT TCA TTT TTG  GTT TAC 

AAGAC-3′) (2۹با استفاده از دستورالعمل )  شده توسط    داده   حیتوض

Mohammadi  ( صورت گرفت.12)  و همکاران 

ابتدا   یتوکندریم  Cyt b  ژن  یهای توال:  یتبارزاد  روابط  یبازساز        

 تمیتوسط الگور  و سپس شیرایو یتوال  توجه به گراف هر  چشم با  توسط

ClustralW (۳۰و در نرم ) افزارBioedit 7 (۳1هم )  تراز شدند. روابط

( شامل  Cyt b)  یب  توکرومیژن س  یتوال  1۰۴با استفاده از    یتبارزاد

م  یتوال  ۴2 مصروه یخفاش  نمونه  R. aegyptiacus)   یخوار  ( )شش 

از خفاش   یتوال ۴2ژن(؛   یجهان نمونه از بانک  ۳۶علاوه همطالعه ب نیا

مطالعه    نینمونه مربوط به ا  ۴) (R. leschenaultii)  یخوار لشنالتوه یم

بانک جهان  ۳۸علاوه  هب از    ی ها گونه  ری از سا  یتوال  1۴ژن(؛    ینمونه 

توال  Rousettusجنس   پنج  برون    یو  به  شدند.    میترس  گروهمربوط 

 

 

 ایستگاه 

 برداری نمونه

 گونه 

  خوارمیوه خفاش

 ( ۴لشنالتی)تعداد= 
R. leschenaultii 

  خوارمیوه خفاش

 ( ۲۲مصری)تعداد= 

R. aegyptiacus 

 ماده نر ماده نر

 - - 2 1 غار استرآباد، قصر قند 

 - - ۹ 1 غار کرگدان، قصر قند 

 - - ۳ ۳ غار خرپشت، عنبرآباد 

  - 2 1 غار الیکان، قصر قند 

 2 2 - - غار تیس، چابهار 
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 Maximum likelihoodاحتمال  نهیشیب یها روش از  یتبارزاد روابط یبرا 

(ML)  ب نرم   Bayesian inference (BI)  نیزیو  از  شد.  افزار  استفاده 

jModeltest  استفاده شد    یمدل تکامل مولکول  نیانتخاب بهتر  یبرا

  ار ی ( و معBI)  نیزی استنباط ب  یبرا   (۳2)  نیزیاطلاعات ب اریاساس معبر

( استفاده  MLاحتمال )  نهیشیب  لیتحل  ی( برا ۳۳)  Akaikeاطلاعات  

مدل انتخاب    نیعنوان بهتربه  TN93+Gحاضر    یها اساس دادهبر   شد.

  BEAST v افزار( در نرمBI)  نیز یاساس روش بها بر شد و سپس داده

تحل  ه یتجز  2.2.1 تحل 1۸)  شدند  لیو    ونیل یم  1۰۰با    ن یزیب  لی(. 

  Markov Chain Monte Carlo (MCMC)تکرار با استفاده از روش  

از هر   توپولوژ  ۵۰۰۰اجرا شد.  و  پارامترها  مولکول  یتکرار    ی درخت 

  Burn itعنوان به یمولکول  اول درختان  درصد 2۵شدند و   یبردار نمونه

محاسبه شد.    ماندهیباق  یها سوزانده شدند و درخت اجماع از درخت

مولکول کلادها  یدرخت  ب  نهیشیب  یبا  با    ن ی انگیم  نیترشیاحتمال 

  ت ی(. در نها۳۴شد )  بهمحاس  2.2v.    TreeAnnotator  افزارتوسط نرم

احتمال   نه یشیب  لیتحل  (.۳۴)  شد  میترس  Figtree  1.۴.۳  افزارنرم  با  درخت

(ML) ۷.۴.2 افزارنرم  با استفاده از  RaxML version    ی هالیتحلمشابه  

نرم در  گرفته  با  ۳۵)  انجام شد  BEASTافزار  صورت  بوت    1۰۰۰(. 

افزار در نظر  فرض نرم شیعنوان پپارامترها به  ریو سا استرپ تکرار شد

انجام   CIPRES Science Gatewayدر وبگاه  لیتحل نیشدند. ا  گرفته

با استفاده    یکیژنت  یها دودمان  ان یم یکیژنت فاصله  نیچنهم (.2۷) شد

انجام     Mega  ۶افزار    در نرم  parameter (K2P-Kimura twoاز مدل  

       (.۳۶) شد

 

 ( R. leschenaultii) یخوار لشنالتوهی( و خفاش مR. aegyptiacus) یخوار مصروهیخفاش م یا جمجمه-ی و دندان یشده ظاهر یریگ : صفات اندازه ۲  جدول
 Charachters نشانه اختصاری  صفت شماره

 HBL Head and body length طول سر و بدن  1

 BL Snout to anus length طول پوزه تا مخرج  2

 EL Ear Length طول گوش  ۳

 EW Ear width عرض گوش  ۴

 FL Foot length طول پا ۵

 TL Tail length طول دم ۶

 FAL Forearm length طول ساعد  ۷

 GLS Greatest length of the skull طول جمجمه  ترینشیب  ۸

 CBL Condylobasal length بازال   و کندیلطول  ۹

 IFR Interorbital width ی احدقه  نیب   ۀفاصل  1۰

 MB Mastoid breath ی دیماستوئ  یپهنا 11

 HR Height of rostrum پوزه  ارتفاع  12

 HS Height of skull جمجمه  ارتفاع  1۳

 Rostral width between 3rd upper molars (WM3M3) یی بالا ی ایآس دندان نیسوم  انیم پوزه یپهنا 1۴

 Length of upper tooth row betw. canine and hird molar (LCM3) یی بالا  یایآس دندان نی سوم و ش ین  دندان  انیم ییبالا  یایآس دندان ردیف  طول 1۵

 Length of tympanic bulla (LTB) یی شنوا کپسول طول 1۶

 Length of upper tooth row betw. first incisor and canine (LI1C) ش ین  و  شیپ دندان ن یاول ان یم یی بالا ی ایآس دندان طول 1۷

 Length of upper tooth row betw. 1st  premolar and 3rd molar (LP1M3) ا یآس دندان  ن یسوم و  ایآس شیپ ن یاول ان یم یی بالا ی ایآس دندان طول 1۸

 Zygomatic width (ZYW) ک یگوماتی ز یپهنا 1۹

 Width of postorbital constriction ( LaP) ی احدقه پس محدوده یپهنا 2۰

 Rostral width between upper canines ( CC)  یی بالا  شی ن  یهادندان ان یم ینیب   هیناح یپهنا 21

 Rostral width betw. 2 nd upper molars ( M2M2)  یی بالا یایآس  دندان  نیدوم ان یم ینیب   هیناح یپهنا 22

 Length of upper tooth-row betw. canine and 2 nd molar (CM2) ی ایآس دندان نیدوم و شی ن  دندان  ان یم یی بالا ی ایآس دندان طول 2۳

 Mandible height (HMD) بلیماند  ارتفاع  2۴

 Mandible length (LMD) بل یماند طول 2۵

 Length of lower tooth-row betw. first incisor and third molar (Li1m3) ا یآس دندان نیسوم و شی ن  دندان  نیاول  انیم ینییپا  یایآس ی هادندان طول 2۶

 Height of coronoid process (ACo) د ییکرونو ده یزا  ارتفاع  2۷

 Length of lower tooth-row betw. canine and 3 rd molar (CM3) سوم  ی ایآس دندان و شی ن  دندان  نیاول  انیم ینییپا  یایآس ی هادندان طول 2۸
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  یهاستگاهیا ره، یت یها. شمارهیو شماره بانک جهان ییایطول و عرض جغراف پ، یشماره هاپلوتا ، ییایها، کلادها، منشا جغرافگونه  ستیل: ۳ جدول

 دهند. ی( را نشان م۱موجود در نقشه )شکل   یبردارنمونه
No. Taxon clade No. Hap Country Locality Lat. Lon. No. on the map Accession number 

۱ R. aegyptiacus A۱ H۶ Iran Ghasr ghand, Ghanat Alikan 2۳/2۶  ۷۴/۶۰  ۹ ZMS۲۵ 

۲ R. aegyptiacus A۱ H۱ Iran GHasr Ghand, Ghanat Kargadan 2۳/2۶  ۷۴/۶۰  ۹ ZMS۱۱۲ 

۳ R. aegyptiacus A۱ H۳ Iran GHasr Ghand, Ghanat Kargadan 2۳/2۶  ۷۴/۶۰  ۹ ZMS۲۴ 

۴ R. aegyptiacus A۱ H۵ Iran Ghasr Ghand, Ghanat Ester Abad 2۳/2۶  ۷۴/۶۰  ۹ ZMS۴۳ 

۵ R. aegyptiacus A۱ H۲ Iran Anbarabad, Kharposht cave ۴۸/2۸  ۸۵/۵۷  ۱۰ ZMS۰۱ 

۶ R. aegyptiacus A۱ H۴ Iran Anbarabad, Kharposht cave ۴۸/2۸  ۸۵/۵۷  ۱۰ ZMS۳۸ 

۷ R. aegyptiacus A۱ H۲۴ Turkey Sayköy, W of Tarsus ۹۵/۳۶  ۷۸/۳۴  ۱۱ JX۲۷۴۴۷۹ 

۸ R. aegyptiacus A۱ H۲۸ Cyprus Prodromi, Androlikou Gorge ۰۰/۳۵  ۳۸/۳2  ۱۲ JX۲۷۴۴۷۴ 

۹ R. aegyptiacus A۱ H۲۱ Lebanon Aamchite, Saleh Cave 1۵/۳۴  ۶۶/۳۵  ۱۳ JX۲۷۴۴۸۲ 

۱۰ R. aegyptiacus A۱ H۲۲ Yemen Halhal, NE of Hajja ۷۳/1۵  ۶2/۴۳  ۱۴ JX۲۷۴۴۸۱ 

۱۱ R. aegyptiacus A۱ H۶ Jordan Jufat al-Qafrayn ۸۸/۳1  ۶2/۳۵  ۱۵ JX274468 

۱۲ R. aegyptiacus A۱ H20 Jordan Kufranja, Iraq Al Wahaj Cave ۳2/۳2  ۷2/۳۵  ۱۶ JX۲۷۴۴۸۳ 

۱۳ R. aegyptiacus A۱ H۲۷ Yemen Hawf ۶۶/1۶  ۰۸/۵۳  ۱۷ JX۲۷۴۴۷۶ 

۱۴ R. aegyptiacus A۱ H۲۶ Yemen Hawf ۶۶/1۶  ۰۸/۵۳  ۱۷ JX۲۷۴۴۷۷ 

۱۵ R. aegyptiacus A۱ H۲۵ Yemen Jebel Bura, W of Riqab ۸۶/1۴  ۴2/۴۳  ۱۸ JX۲۷۴۴۷۸ 

۱۶ R. aegyptiacus A۱ H۲۳ Yemen Wadi Zabid, SE of Al Mawkir 1۶/1۴  ۵/۴۳  ۱۹ JX۲۷۴۴۸۰ 

۱۷ R. aegyptiacus A۱ H۷ Oman Al Nakhar 2/2۳  22/۵۷  ۲۰ JX۲۷۴۴۹۷ 

۱۸ R. aegyptiacus A۱ H۱۸ Oman Dhahir Al Fawaris ۳2/2۳  ۶۵/۵۶  ۲۱ JX۲۷۴۴۸۵ 

۱۹ R. aegyptiacus A۱ H۱۹ Oman Khutwa ۳2/2۴  1۳/۵۶  ۲۲ JX274484 

۲۰ R. aegyptiacus A۱ H۸ Egypt Sinai, Wadi El Feiran ۷/2۸  ۶۶/۳۳  ۲۶ JX۲۷۴۴۹۶ 

۲۱ R. aegyptiacus A۲ H۹ Senegal Niokolo ۰۰/۳۳  -۹۴/12  ۲۳ JX۲۷۴۴۹۵ 

۲۲ R. aegyptiacus A۲ H۱۷ Gabon Belinga Mts ۹۸./  2/1۳  ۲۴ JX۲۷۴۴۸۷ 

۲۳ R. aegyptiacus A۲ H۱۶ Gabon Belinga Mts ۹۸./  2/1۳  ۲۴ JX۲۷۴۴۸۸ 

۲۴ R. aegyptiacus A۲ H۱۵ Gabon Belinga Mts ۹۸./  2/1۳  ۲۴ JX۲۷۴۴۸۹ 

۲۵ R. aegyptiacus A۲ H۱۴ Gabon Belinga Mts ۹۸./  2/1۳  ۲۴ JX۲۷۴۴۹۰ 

۲۶ R. aegyptiacus A۲ H۱۳ Ghana Buoyem ۷2/۷  - ۰2/۰  ۲۵ JX۲۷۴۴۹۱ 

۲۷ R. aegyptiacus A۲ H۱۲ Ghana Buoyem ۷2/۷  - ۰2/۰  ۲۵ JX۲۷۴۴۹۲ 

۲۸ R. aegyptiacus A۲ H۳۱ Malawi Mulanje-Chitakali - ۹۶/1۵  ۵2/۳۵  ۲۸ JX۲۷۴۴۶۵ 

۲۹ R. aegyptiacus A۲ H۳۲ DR Congo Upemba Park - ۹۸/۸  ۵۸/2۶  ۳۰ JX۲۸۳۲۸۹ 

۳۰ R. aegyptiacus A۳ H۱۱ Kenya Mt. Elgon ۰۳۳/1  ۷۸/۳۴  ۲۷ JX۲۷۴۴۹۳ 

۳۱ R. aegyptiacus A۳ H۱۰ Kenya Mt. Elgon ۰۳۳/1  ۷۸/۳۴  ۲۷ JX۲۷۴۴۹۴ 

۳۲ R. aegyptiacus A۳ H۳۰ Malawi Mulanje-Chitakali - ۹۶/1۵  ۵2/۳۵  ۲۸ JX۲۷۴۴۶۶ 

۳۳ R. aegyptiacus A۳ H۲۹ Malawi Mpalanganga - ۵۵/1۴  2۵/۳2  ۲۹ JX۲۷۴۴۶۷ 

۳۴ R. a. princeps A۴ H۴۱ STP Príncipe Island ۶2/1  ۴2/۷  ۳۱ MH۹۹۹۹۰۵ 

۳۵ R. a. princeps A۴ H۳۹ STP Príncipe Island ۶2/1  ۴2/۷  ۳۱ MH۹۹۹۹۰۷ 

۳۶ R. a. princeps A۴ H۴۰ STP Príncipe Island ۶2/1  ۴2/۷  ۳۱ MH۹۹۹۹۰۶ 

۳۷ R. a. princeps A۴ H۳۷ STP Príncipe Island ۶2/1  ۴2/۷  ۳۱ MH۹۹۹۹۰۹ 

۳۸ R. a. princeps A۴ H۳۸ STP Príncipe Island ۶2/1  ۴2/۷  ۳۱ MH۹۹۹۹۰۸ 

۳۹ R. a. tomensis A۵ H۳۶ STP São Tomé island 2/۰  ۶۵/۶  ۳۲ MH۹۹۹۹۱۱ 

۴۰ R. a. tomensis A۵ H۳۵ STP São Tomé island 2/۰  ۶۵/۶  ۳۲ MH۹۹۹۹۱۲ 

۴۱ R. a. tomensis A۵ H۳۴ STP São Tomé island 2/۰  ۶۵/۶  ۳۲ MH۹۹۹۹۱۳ 

۴۲ R. a. tomensis A۵ H۳۳ STP São Tomé island 2/۰  ۶۵/۶  ۳۲ MH۹۹۹۹۱۴ 

۴۳ R. madagascariensis B   Madagascar 2/۰  ۶۵/۶   GU۲۲۸۶۸۰ 

۴۴ madagascariensis B   Madagascar    GU۲۲۸۷۱۷ 

۴۵ madagascariensis B   Madagascar    MH۹۹۹۹۵۰ 

۴۶ R. obliviosus C   Comoros    GU۲۲۸۷۵۴ 

۴۷ R. obliviosus C   Comoros    GU۲۲۸۷۷۱ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Democratic_Republic_of_Congo
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No. Taxon clade No. Hap Country Locality Lat. Lon. No. on the map Accession number 

۴۸ R. obliviosus C   Comoros    GU۲۲۸۷۶۴ 

۴۹ R. leschenaultii D H۴۲ Iran Chabahar, Tees cave ۳۶/2۵  ۶۴/۶۰  ۸ ZMS۳۴ 

۵۰ R. leschenaultii D H۴۲ Iran Chabahar, Tees cave ۳۶/2۵  ۶۴/۶۰  ۸ ZMS۳۵ 

۵۱ R. leschenaultii D H۴۳ Iran Chabahar, Tees cave ۳۶/2۵  ۶۴/۶۰  ۸ ZMS۳۶ 

۵۲ R. leschenaultii D H۴۴ Iran Chabahar, Tees cave ۳۶/2۵  ۶۴/۶۰  ۸ ZMS۳۷ 

۵۳ R. leschenaultii D H۴۵ Pakistan Badian (Lahore) ۳2/۳1  ۵/۷۴  ۱ MH۹۹۹۹۲۹ 

۵۴ R. leschenaultii D H۴۶ Pakistan Badian (Lahore) ۳2/۳1  ۵/۷۴  ۱ MH۹۹۹۹۲۴ 

۵۵ R. leschenaultii D H۴۸ Pakistan Badian (Lahore) ۳2/۳1  ۵/۷۴  ۱ MH۹۹۹۹۱۰ 

۵۶ R. leschenaultii D H۴۷ Pakistan Badian (Lahore) ۳2/۳1  ۵/۷۴  ۱ MH۹۹۹۹۱۵ 

۵۷ R. leschenaultii D H۵۳ India Cheranmahadevi, Tamil Nadu ۷۳/۸  ۷/۷۷  ۲ FJ۴۸۹۹۵۷ 

۵۸ R. leschenaultii D H۵۶ India Cheranmahadevi, Tamil Nadu ۷۳/۸  ۷/۷۷  ۲ FJ۴۸۹۹۵۴ 

۵۹ R. leschenaultii D H۵۵ India Cheranmahadevi, Tamil Nadu ۷۳/۸  ۷/۷۷  ۲ FJ۴۸۹۹۵۵ 

۶۰ R. leschenaultii D H۵۷ India Cheranmahadevi, Tamil Nadu ۷۳/۸  ۷/۷۷  ۲ FJ۴۸۹۹۵۳ 

۶۱ R. leschenaultii D H۵۱ India Cheranmahadevi, Tamil Nadu ۷۳/۸  ۷/۷۷  ۲ FJ۵۴۹۳۳۷ 

۶۲ R. leschenaultii D H۵۴ India Cheranmahadevi, Tamil Nadu ۷۳/۸  ۷/۷۷  ۲ FJ۴۸۹۹۵۶ 

۶۳ R. leschenaultii D - India Maharashtra State ۹۷/1۸    ۸2/۷2  ۳ JN۵۷۲۰۹۹ 

۶۴ R. leschenaultii D H۶۶ China Maoming Guangdong ۶۶/21  ۸۸/11۰  ۳ FJ۴۸۹۹۴۳ 

۶۵ R. leschenaultii D H۶۴ China Maoming Guangdong ۶۶/21  ۸۸/11۰  ۳ FJ489945 

۶۶ R. leschenaultii D H۶۵ China Maoming Guangdong ۶۶/21  ۸۸/11۰  ۳ FJ۴۸۹۹۴۴ 

۶۷ R. leschenaultii D H۵۱ China Maoming Guangdong ۶۶/21  ۸۸/11۰  ۳ FJ۴۸۹۹۴۶ 

۶۸ R. leschenaultii D H۶۳ China Maoming Guangdong ۶۶/21  ۸۸/11۰  ۳ FJ۴۸۹۹۴۷ 

۶۹ R. leschenaultii D H۶۷ China Wuming Guangxi 1۵/2۳  2۷/1۰۸  ۴ FJ۴۸۹۹۴۲ 

۷۰ R. leschenaultii D H۵۸ China Wuming Guangxi 1۵/2۳  2۷/1۰۸  ۴ FJ۴۸۹۹۳۷ 

۷۱ R. leschenaultii D H۷۱ China Wuming Guangxi 1۵/2۳  2۷/1۰۸  ۴ FJ۴۸۹۹۳۸ 

۷۲ R. leschenaultii D H۶۸ China Wuming Guangxi 1۵/2۳  2۷/1۰۸  ۴ FJ۴۸۹۹۴۱ 

۷۳ R. leschenaultii D H۷۰ China Wuming Guangxi 1۵/2۳  2۷/1۰۸  ۴ FJ۴۸۹۹۳۹ 

۷۴ R. leschenaultii D H۶۹ China Wuming Guangxi 1۵/2۳  2۷/1۰۸  ۴ FJ۴۸۹۹۴۰ 

۷۵ R. leschenaultii D H۵۰ China Baoshan ,Yunnan 11/2۵  1۶/۹۹  ۵ LC۴۲۶۴۶۱ 

۷۶ R. leschenaultii D H۴۹ China Baoshan ,Yunnan 11/2۵  1۶/۹۹  ۵ LC۴۲۶۴۶۲ 

۷۷ R. leschenaultii D H۷۲ China Haikou Hainan Island ۰۴/2۰  ۳۴/11۰  ۶ FJ۴۸۹۹۳۶ 

۷۸ R. leschenaultii D H۷۳ China Haikou Hainan Island ۰۴/2۰  ۳۴/11۰  ۶ FJ۴۸۹۹۳۵ 

۷۹ R. leschenaultii D H۷۶ China Haikou Hainan Island ۰۴/2۰  ۳۴/11۰  ۶ FJ۴۸۹۹۳۲ 

۸۰ R. leschenaultii D H۷۱ China Haikou Hainan Island ۰۴/2۰  ۳۴/11۰  ۶ FJ۴۸۹۹۳۱ 

۸۱ R. leschenaultii D H۷۴ China Haikou Hainan Island ۰۴/2۰  ۳۴/11۰  ۶ FJ۴۸۹۹۳۴ 

۸۲ R. leschenaultii D H۷۵ China Haikou Hainan Island ۰۴/2۰  ۳۴/11۰  ۶ FJ۴۸۹۹۳۳ 

۸۳ R. leschenaultii D H۶۰ China Menglun Yunnan ۹2/21  2۵/1۰1  ۷ FJ۴۸۹۹۵۰ 

۸۴ R. leschenaultii D H۶۲ China Menglun Yunnan ۹2/21  2۵/1۰1  ۷ FJ۴۸۹۹۴۸ 

۸۵ R. leschenaultii D H۵۸ China Menglun Yunnan ۹2/21  2۵/1۰1  ۷ FJ۴۸۹۹۵۲ 

۸۶ R. leschenaultii D H۶۱ China Menglun Yunnan ۹2/21  2۵/1۰1  ۷ FJ۴۸۹۹۴۹ 

۸۷ R. leschenaultii D H۵۹ China Menglun Yunnan ۹2/21  2۵/1۰1  ۷ FJ۴۸۹۹۵۱ 

۸۸ R. leschenaultii D H۵۲ China Menglun Yunnan ۹2/21  2۵/1۰1  ۷ EU۴۳۴۹۵۶ 

۸۹ R. leschenaultii D H۵۱ China Menglun Yunnan ۹2/21  2۵/1۰1  ۷ DQ۸۸۸۶۶۹ 

۹۰ R. leschenaultii D H۵۱ China Menglun Yunnan ۹2/21  2۵/1۰1  ۷ MG۵۷۰۰۶۱ 

۹۱ R. amplexicaudatus E   Philippines    AB0۴۶۳۲۸ 

۹۲ R. amplexicaudatus E       AB0۴۶۳۲۹ 

۹۳ R. amplexicaudatus E       MH۹۹۹۹۴۴ 

۴۹  Rousettus sp F   Vietnam    KT۸۷۵۷۹۶ 

۹۵ Rousettus sp F       KX۸۲۳۳۱۶ 

۹۶ R. spinalatus G   Malaysia    EF۱۰۵۵۲۲ 

۹۷ R. spinalatus G   Malaysia    EF۱۰۵۵۲۳ 

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?pagename=Maharashtra&params=18.97_N_72.82_E_region:IN-MH_type:adm1st
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 نتایج 
 (R. leschenaultii) یخوار لشنالتوهیخفاش م  در  :یشناسختیر     

  رونیب  یران  نیغشای ب  یانیدر قسمت م  یچابهار، دم کوچک  سیت غار

شدند. پشت    دهی پوش  یکوچک  یبا موها   ایو    انیها عرزده است؛ گوش

در خفاش   ینواح نیا کهیحالمودار هستند در ها عمدتاًگردن و شانه

هستند.   یاندک  اریبس یمو  یدارا  (R. aegyptiacus) ی خوار مصروه یم

ها  ماده  در  (R. leschenaultii)یلشنالت  خواروه یم خفاش  بدن  یپشت  سطح

شوند؛  یم  رنگ  یخاکستر  یجانب ی نرها نواح  و در  زرد  به لیمتما  یاقهوه 

 یسطح پشت (R. aegyptiacus) یخوار مصروهیخفاش م در کهیحالدر

قهوه پر  موهاقاعده    ،یبه خاکستر   لیمتما  یا بدن  رنگ    دهیرنگ  و 

گسترش   یهست. نرها موها  یچرک  یا قهوه -یخاکستر  یسطح شکم

  (R. leschenaultii)یلشنالت  خواروهیم  خفاش  در  ساعد  دارند.  گلو  یرو  افتهی

مقا م  سهیدر  خفاش  مصروه یبا  تر  کوتاه (R. aegyptiacus) یخوار 

ها  انگشت شست و بال  ست؛یو پهن ن  یها مخروطاست؛ نوک گوش

از مو و    دهیتر است؛ پوزه پوشکوتاه یخوار مصر وه یبه خفاش م نسبت

 .(2است )شکل   (R. aegyptiacus) یخوار مصر وهیم خفاش  تر ازکوتاه

 

C A 

D B 
نمای سطح  آباد، قصر قند.، غار استر ( R. aegyptiacusخوار مصری )( از خفاش میوهB(، سطح شکمی )A: نمای سطح پشتی )۲شکل 

 غار تیس، چابهار (R. leschenaultiiخوار لشنالتی )( از خفاش میوهD(، سطح شکمی )Cپشتی )

 

No. Taxon clade No. Hap Country Locality Lat. Lon. No. on the map Accession number 

۹۸ R. spinalatus G   Malaysia    EF۱۰۵۵۲۴ 

۹۹ Stenonycteris lanosus        JX۲۷۴۴۷۳ 

۱۰۰ Stenonycteris lanosus        MN۰۶۴۷۴۷ 

۱۰۱ Myonycteris 

angolensis 
       JN۳۹۸۲۰۵ 

۱۰۲ Cynopterus sphinx        FJ۴۸۹۹۹۲ 

۱۰۳ Eonycteris robusta        JN۳۹۸۲۰۱ 

۱۰۴ Epomophorus minor        KT۸۷۵۷۰۵ 
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  خفاش   که  داد  نشان  سنجیریخت  هایتحلیل  :سنجیریخت        

سنجی مورد  ریخت   صفات  همه  در  ( R. aegyptiacus)  مصری  خوارمیوه 

از  LaPای )پس حدقه  عرض ناحیه( و  TLطول دم )  جزبررسی به  )

  آزمون .  استتر  بزرگ(  R. leschenaultii)  خوار لشنالتیخفاش میوه

  های داری میان اکثر متغیریتفاوت معنبیانگر  (  Tukey’s test)  توکی

( میان  HSو    HBL, BL, WL, FL  جز)   دندانی-ایجمجمه  و  خارجی

گونه   میوهاین  ؛ ضمن≥۰۵/۰P)  باشدمیدو  خفاش  مصری  که  خوار 

(R. aegyptiacus)    خوار لشنالتیخفاش میوهاز  (R. leschenaultii  )

  قابل تشخیص  تربدن و جمجمه بزرگ  وسیله اندازههب ریختیحاظ از ل

)جدول   مربع  (.۴هست  مجموع  که   IIنوع  ات  نتایج  نمود  مشخص 

اما تحت    هست  جنس و گونهفاکتورهای مستقل  اندازه تحت تاثیر  

بر هم نیستاثرات  فاکتور  این دو  بیانگر    (،۵)جدول    کنش  امر  این 

( میان دو  Sexual Dimorphismجنسی )  ریختی  دو  داریعدم معنی

فاکتورها  چنینهمست.  اگونه   متقابل  جنسیت،  -)اندازه  یاثرات 

جنسیت-اندازه و  معنیگونه(  -گونه  از  را  نشان  فاکتورها  این  داری 

بر  پس،  دهدمی مبتنی  ریختی  ها  گونهدو    بین  اندازه  و  جنس  دو 

و    ایشکل جمجمه  غییرات. نتایج ما نشان داد که ت باشدمیمتفاوت  

بالغ )جدول    گیرد، تحت تاثیر قرار میگونه  ها توسط فاکتوردندانی 

میان گونه  ؛(۵ آلومتریک در  الگوی رشد  متفاوت هست. بنابراین    ها 

کوواریانس  -اساس ماتریکس واریانسبر   ( PCA)  اصلی  هایمولفه  تحلیل

صورت گرفت که طی آن   اندازشی اصلاح شدهاز متغیرهای  حاصل  

صفات درصد تغییرات    ۷2/۹۷  در برگیرنده  (PCs)اصلی    مولفهپنج  

آمدبه اول.  دست  تنوع شکل  درصد ۶/۷۷(  PCI)  مولفه  مولفه   از    و 

  د ن توانمی  PCاول   مولفه (. دو۳را نشان داد )شکل  درصد  12/ ۹ دوم

میوه  خفاش  گونه  دو  بین  )تفاوت  مصری  و  R. aegyptiacusخوار   )

 .نشان دهند  ( راR. leschenaultii)  یلشنالت
 

 ( R. leschenaultii) یخوار لشنالتو خفاش میوه (R. aegyptiacus)خوار مصری ای خفاش میوهجمجمه-صفت دندانی  ۲۱صفت خارجی و  ۷ آمارهای توصیفی :۴ول جد
Species R. aegyptiacus (n=22) R. leschenaultii (n=4) 

P value Sex Female (n=16) Male (n=6) Female (n=2) Male (n=2) 
Character Mean±Sd Mean±Sd Mean±Sd Mean±Sd 

HBL ۳۸/1۳۰ ± ۶۳/1۰  ۳۳/1۳۹ ± ۶۶/۸  ۰۰/121 ± ۸۳/2  ۰۰/12۹ ± ۶۶/۵  1۷/۰  

BL ۹۴/11۸ ± ۳۸/۸  ۳۳/1۳1 ± ۸۹/۷  ۵۰/11۳ ± ۳۶/۶  ۵۰/11۶ ± 12/2  1۶/۰  

EL 1۳/22 ± ۸۸/۰  ۵۰/22 ± 2۳/1  ۰۰/2۰ ± ۰۰/2۰ ± ۰۰/۰  *** 
WL ۸1/12 ± ۰۵/1  ۰۰/1۳ ± ۴1/1  ۰۰/12 ± ۰۰/۰  ۵۰/12 ± ۷1/۰  ۳۰/۰  

FL ۷۵/۳۹ ± ۷۷/2  ۶۷/۴۰ ± ۵۶/۳  ۰۰/۳۷ ± ۴1/1  ۰۰/۳۸ ± ۴1/1  11/۰  

TL ۸1/1۳ ± ۸۰/1  ۳۳/1۳ ± ۶۵/2  ۰۰/1۶ ± ۰۰/۰  ۵۰/1۶ ± ۷1/۰  * 

FAL ۷۵/۸۷ ± 11/۳  ۵۰/۹۰ ± 2۶/2  ۵۰/۷۶ ± ۷1/۰  ۵۰/۸۰ ± ۵۴/۳  *** 

GL 2۸/۴۰ ± ۸۵/۰  ۹۴/۴۰ ± ۵۰/۰  1۴/۳۶ ± ۵۷/۰  ۵۹/۳۷ ± ۳۸/۰  *** 

CBL ۸۴/۳۸ ± ۷۵/۰  ۵۰/۳۹ ± ۶۵/۰  2۳/۳۵ ± ۶۴/۰  ۳۵/۳۵ ± ۴1/۰  *** 

IFR 2۰/۸ ± ۳۴/۰  ۴۶/۸ ± ۳۳/۰  1۰/۸ ± ۵1/۰  ۳۶/۸ ± 2۰/۰  * 

MB 1۸/1۶ ± 2۸/۰  ۵1/1۶ ± ۴۷/۰  ۰۵/1۵ ± ۰۷/۰  ۴۴/1۵ ± 2۶/۰  *** 

HR ۷۳/1۰ ± ۳۷/۰  ۰2/11 ± ۴2/۰  ۶۶/۹ ± 2۳/۰  ۷۰/۹ ± ۰۸/۰  *** 

HS ۶2/1۳ ± ۳۵/۰  ۷2/1۳ ± ۴۸/۰  ۰2/1۳ ± ۵۹/۰  ۵۴/1۳ ± 2۳/۰  1۰/۰  

WM3M3 ۹۹/11 ± ۳۸/۰  ۵۰/12 ± 1۶/۰  ۹۹/1۰ ± ۰۰/۰  22/11 ± 1۶/۰  *** 

LCM3 ۳۹/1۵ ± 2۳/۰  ۹۸/1۵ ± 2۳/۰  ۳۸/1۳ ± 1۹/1  ۹۴/1۳ ± ۴۰/۰  *** 

LTB ۴۷/۴ ± ۳۰/۰  21/۴ ± 1۵/۰  ۶۰/۳ ± ۴۸/۰  ۸2/۳ ± 11/۰  *** 
LI1C ۹۸/۴ ± 2۹/۰  2۷/۵ ± ۴۶/۰  ۳1/۴ ± ۳۵/۰  ۶2/۴ ± ۶2/۰  ** 

LP1M3 ۶۶/1۳ ± 2۹/۰  ۹۸/1۳ ± ۶۵/۰  ۹۸/12 ± ۶۵/۰  ۳۴/12 ± 1۴/۰  *** 

ZYW ۰۸/2۴ ± ۶۰/۰  ۰1/2۵ ± ۸۸/۰  ۳۷/22 ± 1۳/۰  ۹۴/21 ± 11/۰  *** 

LaP ۴۳/۸ ± ۵۶/۰  ۰۷/۸ ± ۵۴/۰  ۸۳/۸ ± ۸۳/۰  1۹/۹ ± ۶۷/۰  * 

CC ۷۶/۷ ± ۳1/۰  1۷/۸ ± 2۶/۰  ۷۷/۶ ± ۳۸/۰  2۵/۷ ± ۰۶/1  *** 

M2M2 ۵۸/11 ± ۴1/۰  ۹۹/11 ± ۵۹/۰  ۴1/1۰ ± ۳1/۰  ۶2/1۰ ± 1۸/۰  *** 

CM2 1۸/1۳ ± 2۳/۰  ۶۴/1۳ ± ۳۶/۰  ۳۵/11 ± ۵۸/۰  ۰۸/12 ± ۴۸/۰  *** 

HMD ۴۳/۴ ± 2۵/۰  ۸۹/۴ ± 2۹/۰  ۴۸/۳ ± 1۷/۰  ۹۶/۳ ± ۳۷/۰  *** 

LMD ۹۹/۳۰ ± ۴۸/۰  1۹/۳2 ± ۵۹/۰  ۴۵/2۸ ± ۳۳/۰  ۸۸/2۸ ± ۳1/۰  *** 

Li1m3 ۵۸/1۷ ± ۶۵/۰  ۳۴/1۸ ± 22/۰  2۷/1۵ ± ۹2/۰  ۰۷/1۶ ± ۵۵/۰  *** 

ACo 2۸/1۴ ± ۵۰/۰  ۹۶/1۴ ± ۷۴/۰  ۵۴/11 ± ۳1/۰  ۷۴/11 ± 1۴/۰  *** 

CM3 ۴۶/1۶ ± ۴۷/۰  ۴۸/1۷ ± ۴۵/۰  ۳۰/1۴ ± ۹۳/۰  1۹/1۵ ± ۷۸/۰  *** 

*** P < ۰۰1 /۰ ; ** P< ۰1 /۰ ; * P < ۰۵ /۰  
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تاثیر گونه، جنسیت و اندازه بر روی   بررسی شکل لگاریتم هایاز نسبت PCs (PC2-PC5)اصلی ر مولفه چها اساسبر MANOVAجدول  :۵جدول

 ( R. leschenaultii)خوار لشنالت و خفاش میوه (R. aegyptiacusخوار مصری ) شکل گونه خفاش میوه 

 

خوار خفاش میوهو (  R. aegyptiacus) خوار مصریخفاش میوه بینو  درون زیر کلادها CYT bهای ژن مقایسه فاصله ژنتیکی برای داده :۶جدول 

    را نشان  گروهی  شدند. مقادیر تیره فاصله درون اجرا p-distanceو  K2Pهای با کاربرد روش MEGA که در برنامه (R. leschenaultii)ی لشنالت

 دهند. ترتیب نشان میرا به p-distanceو  K2P اعداد پایین و بالای اعداد تیره دهند می

Taxa/group A1 A2 A۳ A۴ A۵ R. les 

R. aegyptiacus       

A۱ ۳/۰  1/2  2/۳  ۰/۴  ۰/۴  ۶/۶  

A۲ 2/2  ۸/۰  ۷/2  ۶/۳  ۶/۳  ۶/۶  

A۳ ۳/۳  ۸/2  2/1  ۸/۴  ۹/۴  ۴/۶  

A۴ 1/۴  ۸/۳  ۰/۵  2/۰  ۰/2  ۰/۸  

A۵ 1/۴  ۷/۳  1/۵  1/2  ۴/۰  ۶/۷  

R. leschenaultii ۰/۷  1/۷  ۸/۶  ۶/۸  2/۸  ۷/۰  

 

 
لگاریتم از شکل های های اصلی بر روی نسبتمولفهتحلیل : ۳شکل 

       های ماده نمونه دانینای دصفات متغیر خارجی و جمجمه ۲۸

 خوار مصریخفاش میوهبین  گونه ای( و نرها )مربع(  )دایره

 (R. aegyptiacusو لشنالت )ی (R. leschenaultii .)ها  نمادها با گونه رنگ

آبی   ،R. aegyptiacusخوار مصری مطابقت دارند )قرمز خفاش میوه 

 (. R. leschenaultii یخوار لشنالتتیره خفاش میوه

 مولکولی  هایتحلیل

( از ژن  bpجفت باز )  1۰۰1در مجموع    :تبارزادیهای  تحلیل       

  Rousettus  جنس  از توالی  ۸۴  اساسبر  میتوکندری  (Cyt b)  بی  سیتوکروم

  ( مطالعه شد. R. leschenaultiiتا از   ۴2و  R. aegyptiacus   تا از  ۴2)

مورفیک شامل  جایگاه پلی  1۵۹ژن بیانگر   نوکلئوتیدهای این  تغییرات

  جایگاه پارسیمونی بودند.   11۳( و  Singletonجایگاه متغیر تکی )  ۴۶

ژن سیتوکروم بی    هایداده  مطابق  احتمالبیشینه های بیزین و درخت

(Cyt bمشابه توپولوژی  دادن  ی(  نشان  بر  درا  آنکه  هفت    هااساس 

با هفت  در ارتباط  ( MLBS،۰۰/1PP ۹۹) مقادیر تاییدی بالاکلاد با 

مربوط به    :A  کلاد  .(۴)شکل    دست آمدبه  Rousettusگونه از جنس  

R. aegyptiacus  (کنیا،  ،  گینه  از مالاوی،  کنگو،  گابن،  غنا،  سنگال، 

حاوی   :B  کلاد  (؛مصر، لبنان، اردن، یمن، قبرس، ترکیه، ایران و عمان 

R. madagascariensis    از ماداگاسکار(؛ کلاد(C  مربوط به گونه :R. 

obliviosus کلاد  کومور(؛  )از  D:  اعضای شامل  R. leschenaultii  چین،   )از  

)از    R. amplexicaudatusهاینمونه  شامل   :E  کلاد  (؛ایران  و  هند  پاکستان، 

(  ویتنام)از  Rousettus sp .  های: در ارتباط با نمونه Fفیلیپین(؛ کلاد  

کلاد   نمونهGو  می  R. spinalatusهای  :  شامل  را  مالزی(    شود. )از 

را تایید کلاد اصلی    ۷میان این    مقادیر تاییدی بالا روابط تبارزادی

Factor df Pillai approx. F num. df den. df p-value 

size 1 ۹۹/۰  2/1۴۳۶۳  ۴ 1۴ *** 

sex 1 ۹۴/۰  ۷/۵۴  ۴ 1۴ *** 

species 1 ۹۶/۰  ۳/۸۴  ۴ 1۴ *** 

size: sex 1 ۸۰/۰  1/1۴  ۴ 1۴ *** 

size: species 1 ۸۸/۰  ۵/2۶  ۴ 1۴ *** 

sex: species 1 ۶۵/۰  ۶/۶  ۴ 1۴ ** 

size: sex: species 1 ۴۰/۰  ۴/2  ۴ 1۴ 1۰/۰  

Residuals 1۷      

*** P < ۰۰1 /۰ , ** P< ۰1 /۰  
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های مولکولی بیانگر تغییرات  داده (.MLBS۸۵/۰  ≥  PP ,  ≤  %۷۵)  کردند

  ( R. aegyptiacusخوار مصری )خفاش میوه   هایجمعیت  میان   ژنتیکی

به پنج زیر کلاد با باشد که موجب تقسیم این کلاد  می  Aکلاد  در  

  ، MLBS  1۰۰)خاورمیانه    :1Aکلاد  زیر  شود:میآرایه  تفاوت مناطق/

۰۰/1PP )  ؛  از مصر، لبنان، اردن، یمن، قبرس، ترکیه، ایران و عمان

از سنگال، غنا، گابن، کنگو      2A:  (1۰۰  MLBS،  ۰۰/1PP )  کلادزیر

 زیر   ؛و مالاوی  کنیا  از   ۳A  (1۰۰  MLBS،  ۰۰/1PP )  کلادزیر  ؛و مالاوی 

 از جزایر پرینسیپ   ۴A:  (1۰۰  MLBS،  ۰۰/1PP )R. a. princeps  کلاد

  . جزایر سوتام  ۵A: (1۰۰ MLBS، ۰۰/1PP)R. a. tomensis  کلادزیر  و

خوار  میوه  خفاش  زیرکلادهای  سایرگینه با   ای خلیججزیره  هایجمعیت

  دهد می  تشکیل  خواهری گروه  حمایت قوی ( باR. aegyptiacus)  مصری

(1۰۰  MLBS، ۰۰/1PP.)  یلشنالت  خوارمیوه  خفاش  مقابل  در  (R. 

leschenaultii  کلاد )D    پاکستان،  ،  نمونه توالی از چین  ۴2محتوی

بالا با حمایت  ایران  و  هیچ تفاوتی در    (MLBS، ۰۰/1PP  ۹۸)  هند 

 دهد. سیا نشان نمیآ شرق  های جنوبمیان همه جمعیت

 
 

 

 

 

 

 

 
 خواراصلی خفاش میوه  دودمانجفت باز(. پنج    ۱۰۰۱میتوکندری )  Cyt bبیزین از ژن سیتوکروم بی  تحلیل  وسیله  هب   Rousettusجنس    تبارزادی  :۴شکل

با رنگR. aegyptiacusمصری ) آبی    ؛۴A  کلادزیر  ارغوانی:  ؛ ۳A  کلادزیر  سبز:؛  ۲Aکلاد  زیر  زیتونی:  ؛۱A  کلاداند )قرمز: زیرهای متفاوتی نشان داده شده( 

های معرفی کننده احتمال پسین ها در گره( با آبی تیره برجسته شده است. شمارهR. leschenaultii)  یخوار لشنالت( و خفاش میوه ۵A کلادزیر  آسمانی:

(PP) ( و مقادیر بوت استرپMLBSبرای ) ترتیب هستند. احتمال )سمت راست( به بیشینهزین )سمت چپ( و یهای بروش 
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 بحث 
  ی سراساس یکهای ایران که برخفاش  قبلی  هایلیستچک   در        

  ی خوار لشنالت میوه های خفاش است   گرفته صورت سنجیریخت صفات

 (R. leschenaultii )   مصری   خوار میوه   خفاش   عنوان به   (R. aegyptiacus)  

شد  ) گزارش  است   .Rگونه خفاش  Trouessart  (۴۷  )  (. ۳۷،  1۰ه 

amplexicaudatus    بهرا از ایران(  عنوانCynopterus amplexicaudatus )  

در نمود  به  بعداًAndersen  (۳۸  )  کهحالیگزارش  را  خفاش   نامآن 

حال شناسایی  هر  تغییر داد. به ( R. leschenaultii)   ی لشنالت   خوار میوه 

میوه اشتباه   لشنالت خفاش  و  R. leschenaultii)   ی خوار  بندی گروه ( 

به این    احتمالاً  R. amplexicaudatusگونه خفاش    آن تحت عنوان 

این دو گونه از لحاظ   خیلی شبیه هم   شناسیریختعلت است که 

خفاش   متر درمیلی ۷۵-۹۶ساعد )  طول  شان درهستند و فقط تفاوت

لشنالت میوه  ) خوار  وR. leschenaultiiی  درمیلی  ۹1-۶۶  (   .R متر 

amplexicaudatus(.  2۶)  باشدمی بالا آرواره سوم آسیای دندان ( و شکل

  شرق است   سمت  تر بهبیش R. amplexicaudatus پراکندگیعلاوه، هب

 .R)   ی خوار لشنالت خفاش میوه اساس مطالعات قبلی،  بر  .(۴۰،  2۶)

leschenaultii خوار خفاش میوه   عنوان چابهار به   تیس   غار   ( موجود در

خوار  وهیم خفاش  (. ۳۷،  ۳1)   شدند   ( گزارش R. aegyptiacus)   مصری 

  (Afro-tropical element)ییقایآفر   گونه  عمدتاً (R. aegyptiacus) یمصر 

  (R. leschenaultia)یخوار لشنالتوهی م  خفاش  کهیحالدر   (2۰)  باشدیم

ا (Oriental) یگونه شرق  کی پاکستان    ،یدو گونه در کراچ  نیاست 

خوار  وهیخفاش م  (.2۰)  اندشده  گزارش (Parapatric) جوارصورت همبه

ا (R. aegyptiacus) یمصر  جنوب  مناطق  سرتاسر  پراکنده    رانیدر 

 .R) یخوار لشنالتوه یاز حضور خفاش م  یگزارش  چی( و ه1۳است )

leschenaultii)  ا استثنا  رانیدر  ندارد.   Andersen(۳۸)   ی به  وجود 

ه اعتبار   چیچون  قابل  م  یگزارش  خفاش  گونه  حضور  خوار  وهیاز 

در مطالعه    نینداشت بنابرا وجود  کشور در (R. leschenaultii) یلشنالت

م لشنالتوهیما حضور گونه خفاش    ن یاول (R. leschenaultii) یخوار 

باشد که اکنون یکشور م  یهاخفاش   (Fauna)یایبه ز  یرسم گزارش

 یخوار لشنالتوه ی(. حضور خفاش م۴2شوند )یگونه را شامل م  ۵2

(R. leschenaultii)  ا  ستانیدر س   ل یدلبه  احتمالاً  رانیو بلوچستان، 

  ر، ی اخ  یهاباشد. در سالیم  هیناح  نیباغات و مزارع در ا  ریگسترش اخ

م موز،    یر یگرمس  یهاوهیکشت  عناب،Mangoهمانند   ،Guava     و

 .R)یلشنالت  خواروهیم  خفاش  ییغذا  میرژ  از  یقسمت  که  ایپاپا

leschenaultii) ن یو توسعه ا ارمنطقه چابه   ( در۴۳شود )ی را شامل م 

خوار  وه یم  یها خفاش  یبرا  یمناسب  یها ستگاهیز  نوع از باغات قاعدتاً

م خفاش  لشنالتوه یهمانند  را   (R. leschenaultii) یخوار  منطقه  در 

  ی هالیاساس تحلبر  ،Yorulmaz  و    Albayrak،Asan  .است  کرده  آماده

طول سر و بدن    نیانگی م  یهاگزارش نمودند که اندازه  یسنجختیر

  ی متر برا یلیم  ۳/1۴۳±۸2/1نمونه نرها و    یمتر برا یلیم  ۸/۵±۸/1۵2

  ه یدر ترک (R. aegyptiacus) یخوار مصر وهی خفاش م  یها نمونه ماده

باشد  یتر مبزرگ رانیا یها از نمونه یتوجه لمقدار قابباشد که بهیم

  ۳۸/1۳۰±۶۳/1۰ها  ماده  یمتر و برا یلیم  ۳۳/1۳۹±۶۶/۸نرها    ی)برا 

  وه ی خفاش م  یشرق  یها تیمعج  Bergmans  گزارشات  طبقبر  متر(.یلیم

  arabicus  گونهریز  پاکستان،  ران،یا  از    (R. aegyptiacus)یمصر   خوار

  تر هستند کوچک  یغرب  یهاتیبا جمع  سهیمقا  در  اندازه  از لحاظ  عمدتاً

(2۰).  Benda    ،ی خوار مصر وهی جمجمه و ساعد خفاش مو همکاران  

(R. aegyptiacus)  نمودند و    یرا در کل محدوده گسترش آن بررس

  ز یاندازه را دارند. تما  نیترکوچک  رانیا  یهانمونه  گزارش نمودند که

خوار  وهیگونه خفاش م یا انهیخاورم  یهاتیدرون جمع نیپای یکیژنت

  یی ایتفاوت اندازه جغراف  کییموزا  یو الگو    (R. aegyptiacus)یمصر 

      شده درون    فیتوص  یسنجختی سازد که تنوع ر ی( روشن م۴۶،  ۸)

  R. a. arabicusو R. a. aegyptiacus مثال  عنوانبه  یسنت  یها گونهریز

خاورم طب  یمحل  ینشیگز  یفشارها  لهیوسهب  انهیدر  انتخاب    ی عیو 

 ستیجداگانه ن  یتبارزاد   یهاخاطر دودمان شده است و به   لیتحم

  ی لشنالت  خواروهی م  خفاش  یهانمونه  بدن  و  سر  طول  اندازه  نیانگیم  (.1)

(R. leschenaultii)  ( و هند به1۷پاکستان )۵۵/۹۹±۰۳۵/1۵  بیترت 

  ی ها نمونه  از ترکوچک  یلیخ  که  بودند  متریلیم ۶/12۴±۹/1۰  و  متریلیم

  س، یموجود در غار ت (R. leschenaultia) یخوار لشنالتوه یخفاش م

  ۰/121±۸۳/2نرها و    یمتر برا ی لیم  ۰/12۹±۶۶/۵باشند )یچابهار م

  (R. aegyptiacus)یمصر  خوار وهیم   خفاش  گونه  دو   .ها( ماده  یبرا   متریلیم

  کینزد یلیخ هیدو آرا (R. leschenaultii) یخوار لشنالتوهی م  خفاش  و

 ی هاخفاش  گروه  ها درگونه  نیا  هر دو  یو از لحاظ تبارزاد  هم هستندبه

Yinpterochiroptera  (.۴۴  ،۴۵)   رندیگیم  قرار Benda   ،و  د و همکاران

را در     (R. aegyptiacus)یخوار مصر وه ی خفاش م  یتوکندر ینشانگر م

  ی ها پیعلت حضور هاپلوتاو به  نمودند  لیتحل  گسترش آن  کل محدوده

اساس  بر   یساختار تبارزاد   چ یسرتاسر محدوه گسترش آن ه در کسانی

و    Benda   (Cyt b) ی ب  توکرومیس   یهای. ما توال(2)  افتندی ن  ستگاهیا

  ی تبارزاد  یهالی( را با تحل1۴)  نو همکارا Stripna ( و۸)  همکاران

( ما  ۸)  و همکاران Benda جیو در تضاد با نتا  میجمع نمود  شرفتهیپ

خوار  وهیگونه خفاش م  گسترش  محدوه   را در( ۵Aتا  1A) پنج دودمان

  یی ایجغراف عیتوز یمبنا بر که مینمود ییشناسا  (R. aegyptiacus)یمصر 

ا نتا  ادیز  یلیخ  جینتا  نیهستند.  نشانگر  بر   یمولکول  جی با  دو  اساس 

  ی ها تیماکروستلا یها و داده (cyt b & control region) ی توکندریم

همکاران Stripna آمده  دستهب م  اگرچه  دارند  مطابقت  و    ان یروابط 

با مقادآن  یهالیدر تحل  یاصل  ی کلادها ن  دییتا  ریها    PPs)  ستیبالا 

(۸۸/۰-۴۹/۰)  (۴۸). Hassnain     ،یی نمودند که واگرا  انیبو همکاران  
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  وه یخفاش م  ییقایو آفر  انهیخاورم  یها تیجمع انیم  یاد یز  یتبارزاد

که مطالعات ما هم    (۴۸)وجود دارد   (R. aegyptiacus) یخوار مصر 

عنوان  به  انهیاز خاورم  1Aکلاد  ریز  قت،ی. در حقدینمایم  دییآن را تا

لاد  کریقرار گرفته است. ز ییصحرا  ریز یقا یاز آفر 2Aکلاد ریخواهر ز

۳A  ریاند. کلادها شامل زقرار گرفته  هیپا  تیدر موقع  قایاز شرق آفر  

   ۵A (R. tomensis)  یکلادها ریو ز   ۴A (R. a. princeps)  یکلادها
  ی هازاده  ریدارند و از سا  یخواهر  یوابستگ  کی  نهیگ  جیخل  ریز جزاا

بالا منشعب   دییتا  ریبا مقاد (R. aegyptiacus) یمصر   خواروه یم  خفاش

  ی ها تیجمع  ان یم  ی کیژنت  ساختار چیه  (. ۱۰۰MLBS، ۰۰/۱PP) اند شده 

هر حال،  وجود ندارد. به  (R. leschenaultii)یخوار لشنالتوه یم  خفاش

ب  یبردار نمونه  یبرا   ییهاهنوز شکاف آن    ژه یوهدر سرتاسر محدوده 

جمع به  دارد  یا رهیجز  یهاتیراجع  مصر وه یم  خفاش  .وجود   ی خوار 

(R. aegyptiacus)  در    کیعنوان  به انقراض  خطر  معرض  در  گونه 

بنابرا  یمعرف IUCN قرمز  ستیل   ی هاتیجمع  یابیرد  نیشده است. 

  تیعنوان هدف ابقا ملاحظه شود. وضعتواند بهیگونه م  نیا  یطیمح

 IUCN قرمز  ستیدر ل   (R. leschenaultii)یخوار لشنالتوه یخفاش م

  ت یگزارش جمع  اما شده است  خطر آورده  معرض   تر درکم  عنوان گونههب

م لشنالتوهیخفاش  ت (R. leschenaultii) یخوار  غار  چابهار    س،یدر 

در    مناسب  یهاگاهستیز  یو تعداد  ستگاهیا  نیممکن است محدود به ا

  (R. leschenaultii)یلشنالت  خواروهیم  خفاش علاوه،هباشد. ب  مجاور  مناطق

خود با دخالت انسان است و به    یمحل زندگ  رکحساس به ت  یلیخ

م  انهیآش  یراحت را ترک  بنابرایخود  م  ن،یکند  که   میزنیما حدس 

  از یدر چابهار ن (R. leschenaultii) یخوار لشنالتوهی خفاش م تیجمع

در چابهار   سیغار ت دارد. احتمالاً یحفاظت یهابرنامه یبرا یابیبه رد

  (R. leschenaultii)یلشنالت  خواروهی م  خفاش  پراکنش  محدوده  نیتریغرب

ممکن است در معرض خطر کاهش   یطیمح یها تیجمع نیو ا  باشد

  ی کی لحاظ، با توجه به نقش اکولوژ نیبد. (1۳) رندیقرار گ یژن  انیجر

 نیچنو هم  ییها و چرخه غذاگسترش جوانه خوار دروه یم  یها خفاش

  یاستراتژ  (1۳)  افشانگرده  عنوانبه  خواروه یم یها خفاش یاقتصاد  تیاهم

 .ابدیگسترش    دیحفاظت در منطقه با

 

 ی و قدردان   تشکر 
و سرکار    یمحمد  نیالعابدنیاز جناب دکتر ز  یا ژهیتشکر و           

و جناب مهندس    یعلم انیشا خاطر کمکبه  یخانم دکتر فاطمه قربان

 . یشگاهیخاطر کمک در مراحل آزمابر به  نیو حس  بایشک
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