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تنان تغییرات فراوانی مدوز کیسهشناسی وبررسی خصوصیات ریخت
در سواحل بحرکان ) DipleurosomatidaeوAequoreidaeهايخانواده(

)فارسغرب خلیجشمال( 
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مقدمه
باشند که ها میتنان گروهی از زئوپلانکتونمدوز کیسه

ساختاريمهمعوامل، از دریاییهايزیستگاهحضور مؤثر در دلیلبه
این جانداران از . گردنداغلب جوامع پلانکتونی محسوب می

شکارچیان اولیه بسیاري از جوامع پلانکتونی بوده
)Gibbonson وRichardson ،2008( و نسبت به سایر

زیرا توانایی . ها نقش برتري در اکوسیستم دارندزئوپلانکتون
پاروپایان و ها، خصوصاً اي در شکار انواع زئوپلانکتونالعادهفوق

و )Conover ،1991و Matsakis(لارو ماهیان داشته
چنین بر پویایی جوامع پلانکتونی بسیار مؤثرندهم

)Feigenbaum وKelly ،1984 ؛Shushkina وMusayeva ،
فارس، مدوزها از در خلیج. )1969و همکاران، Phillips؛ 1983

اکنون شوند که تهاي مهم محسوب میجمله زئوپلانکتون
Aequoreidaeخانواده. استگرفتهصورتهاآنروياندکیمطالعات

ها در گونه از آن30باشد که حدود گروهی از هیدرومدوزها می
گرمسیري شناسایی گردیده استهاي گرمسیري و نیمهآب

)Kramp ،1961(حضور دو و در مطالعات قبلی خلیج فارس به
؛1385موردي،دهموسوي(گونه از آن اشاره شده است 

Al-Yamani ،خانواده . )2004و 2011و همکاران
Dipleurosomatidaeباشد گروه دیگري از هیدرومدوزها می

، Boeroو Bouillon(است گونه 9جنس و 4که شامل 
هاي خلیج فارس اي از آن در آبگونهو تاکنون هیچ)2000

مدوزهاي متعلق به با توجه به اهمیت . گزارش نگردیده است
در Dipleurosomatidaeو Aequoreidaeهاي خانواده

و با توجه )2005و همکاران، Boero(هاي ساحلیاکوسیستم
که اطلاعات کافی در رابطه با ساختار اجتماعات این اینبه

هاي بحرکان که از مناطق مهم صید و صیادي موجودات در آب
وجود )ROMPE ،1999(شودفارس محسوب میدر خلیج

هاي متعلق به ندارد، در مطالعه حاضر سعی شده است گونه
شناسایی Dipleurosomatidaeو Aequoreidaeهاي خانواده

.هاي مختلف مورد بررسی قرار گیردها در ماهو تراکم آن

هاشمواد و رو
این بررسی در سواحل بحرکان واقع در استان خوزستان 

صورت برداري بهنمونه. صورت گرفت) فارسخلیجغربشمال(
6، در 1390تا اردیبهشت 1389یک ماه در میان، از تیر 

برداري شده هاي نمونهایستگاه1در شکل . ایستگاه انجام گردید

چنین مختصات و در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده و هم
. تقید گردیده اس1ها در جدول عمق هر کدام از ایستگاه

میکرون 300وسیله تور پلانکتون با اندازه چشمههبرداري بنمونه
).Idkeda ،1984و Omori(سنج انجام گردیدمجهز به جریان
صورت مورب از کف به سطح برداشت نمونه و به3از هر ایستگاه 

% 5آوري توسط فرمالین ها بلافاصله پس از جمعنمونه. شد
، تثبیت و به آزمایشگاه بافرشده توسط گلیسرفسفات سدیم

در آزمایشگاه، با استفاده از استریومیکروسکوپ . منتقل گردیدند
بندي مورفولوژیک تیپمشخصاتمدوزها جداسازي و با توجه به 

استریومیکروسکوپوسیله میکروسکوپ و هسپس مدوزها ب. شدند
ذکر است شناسایی لازم به. اي قرار گرفتندمورد شناسایی گونه

براساس کلیدهاي شناسایی معتبر انجام گرفتهاگونه
)Al-Yamani ،؛ 2011و همکارانConway ،؛ 2006و همکاران

Bouillon وBoero ،2000 ؛Kramp ،1961 ؛Russell ،1970
متر مکعب10تعداد در روشتراکم مدوزها به. )1953و 

در هر مرحله ). Idkeda ،1984و Omori(محاسبه گردید 
فاکتورهاي محیطی دما، شوري، اکسیژن محلول و برداري نمونه

WTWدستگاه قابل حمل از نوع وسیلههآب بمیزان اسیدیته
5/11SPSSبراي محاسبات آماري از برنامه. گیري شدنداندازه

. استفاده گردید2007Excellو براي رسم نمودارها از برنامه
Shapiro-Wilkون ها، آزمدر ابتدا براي تعیین نرمال بودن داده

ها از آمار پارامتریک استفاده دلیل نرمال بودن دادهبه. انجام شد
ها، دار میان دادهسپس براي بررسی وجود اختلاف معنی. گردید

در صورت . استفاده گردیدANOVAطرفهاز آنالیز واریانس یک
Tukeyآزمون ها، از پسدار میان دادهوجود اختلاف معنی

جهت بررسی ارتباط میان فاکتورهاي محیطی و .استفاده شد
استفاده Pearsonتراکم مدوزها، از آزمون ضریب همبستگی 

.شد

نتایج 
دو نمونه مدوز در حد (در مطالعه حاضر سه نمونه مدوز 

متعلق به خانواده ) گونه و یک نمونه مدوز در حد جنس
Aequoreidae خانوادهبه متعلقجنس3وDipleurosomatidae ،

در سواحل بحرکان شناسایی گردید از خصوصیات مهم و 
ها دیده که تقریباً در تمام جنسAequoreidaeکلیدي خانواده 

و تعداد زیادي معديشود، وجود معده پهن بدون ساقهمی
هاي شناساییگونه. باشدهاي شعاعی منشعب یا ساده میکانال
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)1389-90( هاي مورد مطالعه در سواحل بحرکان موقعیت ایستگاه:1شکل

هاي مورد مطالعهمختصات جغرافیایی ایستگاه:1جدول 
طول جغرافیایی عرض جغرافیایی )متر(عمق ایستگاه
E '25 ° 490 N '70°30 6 1
E '41 ° 490 N '60°30 6 2
E '25 ° 490 N '50°30 6 3
E '39 ° 490 N '30°30 8 4
E '26 ° 490 N '10°30 8 5
E '32 ° 490 N '59°30 8 6

وAquorea parva ،A.forskaleaشده از این خانواده شامل 
۱Aequorea sp.ها در برخی از خصوصیات این گونه. باشندمی

شناسی صفات ریخت). 2جدول(متفاوت هستند شناسی ریخت

قابل . نشان داده شده است4تا 2هاي یاد شده در اشکال گونه
، Aequoreidaeهاي متعلق به خانواده ذکر است در گونه

.پوشانندهاي شعاعی را میگنادها بخش اعظم کانال
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هاي شناسی که در تمام جنسصفات مهم و کلیدي ریخت
شود وجود ، دیده میDipleurosomatidaeمتعلق به خانواده 

. باشدچتر میحسی در حاشیهارگانلمعده کوچک و عدم وجود 
Dipleurosomaمدوزهاي شناسایی شده در این خانواده شامل 

۱sp. ،Dipleurosoma ۲sp. وCuvieria sp.۱باشند و می
چنینهم. شده استقید3جدولدر هاآنیشناسریختهايتفاوت

نشان 7تا 5هاي صورت مجزا در شکلها بهتصویر واقعی آن
Dipleurosomatidaeمتعلق به خانوده مدوزهاي. داده شده است

شعاعیتري کانال یا تعداد بیش3-4داراي. اي کوچک دارندمعده
در ).7و 6، 5(هستند که ممکن است ساده یا منشعب باشند

هاي هاي مختلف شناسایی شده در ماهفراوانی گونه4جدول 
ها در کل سال نشان چنین میانگین فراوانی آنمختلف و هم

میزان میانگین تراکم مدوزهاي متعلق ترینبیش. داده شده است
ترین و کم) 16±52/0(هاي مورد مطالعه، در تیرماه به خانواده

). 8شکل(ثبت گردید )0(دي ماه ها در میزان میانگین تراکم آن
را در کل دوره %) 56(ترین فراوانی نسبی بیشA.parvaگونه 

اکسیژنمحیطی دما، شوري، فاکتورهاينوسانات . مطالعه دارا بود
). 5جدول (در طول دوره مطالعاتی بررسی گردید pHمحلول و 

نشان داد فاکتور ) 6جدول (نتایج حاصل از آزمون همبستگی 
باشددما مؤثرترین عامل در پراکنش و تراکم مدوزها می

)01/0P<.(

Aequoreidaeخانوادهخصوصیات ریخت شناسی افتراقی گونه هاي شناسایی شده در 2جدول 
Aequorea sp. A.forskalea A.parva گونه 

وضعیت

حالت نیم کره دارد کره استشکل چتر مسطح تر از حالت نیم قسمت بالاي چتر حالت مقعر و 
قسمت زیر چتر صاف است شکل چتر

8 130-40 27-12 )مترمیلی(قطر چتر
3 8-4 4 )مترمیلی(ارتفاع چتر

قطر چتر است3/1معده تقریباًاندازه  آن نصف قطر چتر استبزرگ است و اندازهمعده بزرگ است و اندازه آن تقریباً معده
برابر با نصف قطر چتر است معده

کانال شعاعی9داراي  شعاعیکانال 100بیش از گاهیو 60-80داراي استمتعددبسیارشعاعیهايکانالتعداد کانال شعاعی
مرغی شکل بوده و کل گنادها تخم

پوشانندسطح کانال شعاعی را می
هاي شعاعی گنادها باریک هستند و روي کانال

اندقرار گرفته
هاي طول کانال2/1تا3/1گنادها 

اندشعاعی را پوشانده گناد

تانتاکول دارد35تا 30بین 
هاي شعاعی ها معمولاً به تعداد کانالتانتاکول

- برابر کانال2یا 2/1اما گاهی به تعداد . هستند
شوندهاي شعاعی در حاشیه چتر دیده می

تانتاکول4-8داراي تانتاکول

اي داراي تعداد اندکی وزیکول حاشیه
است اي استفاقد وزیکول حاشیه در حاشیه چتر تعدادي وزیکول 

اي وجود داردحاشیه ايوزیکول حاشیه
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Dipleurosomatidaeخانواده خصوصیات ریخت شناسی افتراقی گونه هاي شناسایی شده در 3جدول 
Cuvieria sp. Dipleurosoma sp. Dipleurosoma sp. گونه

وضعیت
حالت نیم کره دارد حالت نیم کره دارد حالت نیم کره دارد شکل چتر

10-8 7-4 6-2 )مترمیلی(قطر چتر
3 3-2 3 )مترمیلی(ارتفاع چتر

صورت مکرر باشد که بهکانال شعاعی اصلی می4داراي 
- میحلقويبه کانال انشعاباتکلیهشوند و منشعب می

.رسند

- اند و کلیههاي شعاعی منشعب شدهکانال
اندانشعابات به کانال حلقوي رسیده کانال شعاعی ساده3 کانال شعاعی

اندها قرار گرفتهها در بخش انتهایی انشعابات کانالگناد اندپوشاندههاي شعاعی را گنادها روي کانال ها قرار دارندگنادها در انتهاي کانال گناد

تانتاکول دارد35تا 30بین  تانتاکول دارد40-30
.تانتاکول کوتاه دارد35بیش از 
ها داراي پیاز تانتاکولی تانتاکول

هستند
تانتاکول

)میکروسکوپ× 40(اي وزیکول حاشیه) ج )استریومیکروسکوپ٣x(گناد و تانتاکول ) ب )استریومیکروسکوپ١x(نماي زیر چتر ) الف
.A:2شکل parva

)استریومیکروسکوپ١x(نمونه جوان ) ب )استریومیکروسکوپ١x(نماي زیرچتر  ) الف
.A:3شکل forskalea
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)استریومیکروسکوپ١x(تانتاکول و پیاز تانتاکولی ) ب )استریومیکروسکوپ١x(نماي زیر چتر ) الف
Aequorea:4شکل sp.

Dipleurosoma:6شکل sp.)١xاستریومیکروسکوپ ( Dipleurosoma:5شکل sp.)١xاستریومیکروسکوپ(

)استریومیکروسکوپ۴x(هاي شعاعیکانال) ب )استریومیکروسکوپ١x(نماي زیر چتر ) الف
Cuvieria:7شکل sp.
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میانگین تراکم مدوزهاي شناسایی شده در دوره مطالعاتی:8شکل 
)>05/0ANOVA, P(ها استهدار بین ایستگانگر اختلاف معنیحروف غیرهمسان بیا

)متر مکعب10تعداد در ( فراوانی مدوزهاي مورد مطالعه در سواحل بحرکان :4جدول
مجموع فراوانی در کل سال 90اردیبهشت 89اسفند 89دي  89آبان 89شهریور 89تیر  گونه

41/881 26/245 53/81 0 0 0 62/554 A. parva
07/18 07/18 0 0 0 0 0 A. forskalea
8/73 0 0 0 0 0 8/73 Aequorea sp.۱
99/350 11/159 0 0 129 0 88/62 Dipleurosoma ۱sp.
5/67 0 0 0 0 0 5/67 Dipleurosoma ۲sp.
85/176 0 0 0 85/176 0 0 Cuvieria sp.۱
62/1568 44/422 53/81 0 85/305 54/638 مجموع تراکم در هر ماه

)1389-90(هاي بحرکان محیطی در آبتغییرات فاکتورهاي5جدول

Pearsonنتایج حاصل از آزمون ضریب همبستگی 6جدول 

اکسیژن محلول شوري اسیدیته دما
- - 43/0R= -

01/0P<
52/0R=
01/0P<

تراکم مدوزها

.همبستگی معنی داري بین تراکم مدوزها و فاکتورهاي محیطی اکسیژن محلول و شوري مشاهده نشد

اردیبهشتاسفندديآبانشهریورتیرمحیطیفاکتورهاي
68/2907/3409/2418/1509/1776/23)گرادسانتی(دما

69/438/473/4317/4512/3644/43(PSU)شوري
27/579/45/592/57/541/5)گرم در لیترمیلی(اکسیژن محلول

pH88/74/82/834/833/822/8

در 
داد 

تع
10

عب
مک

تر 
م
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بحث
در تحقیق حاضر، صفات اختصاصی مدوزهاي متعلق به 

شرح Dipleurosomatidaeو Aequoreidaeهاي خانواده
ها ، صفات متمایزکننده این گونه3و 2داده شده که در جداول 

، Aequoreidaeخانوادهبهمتعلقمدوزهايطورکلیهب. استشدهقید
هاي شعاعی متعدد از دیگر واسطه وجود معده بزرگ و کانالهب

ها چتر آندر حاشیه. باشندهاي مدوزها قابل تمایز میخانواده
ها هاي توخالی و ساده وجود دارد که اصطلاحاٌ به آنتانتاکول
ها تانتاکولقسمت پایه. شوداي گفته میهاي حاشیهتانتاکول

هاي فاقد مژك.  آوردوجود میهپیاز تانتاکولی را بمتسع شده و 
ها در ممکن است در برخی از گونه. اي و جانبی هستندحاشیه
چنین ممکن هم. اي دیده شوندهاي حاشیهچتر وزیکولحاشیه

هاي نوري در حاشیه چتر دیده ها، لکهاست در برخی از گونه
. )Boero ،2000و Bouillon(شوند

خاطر بهDipleurosomatidaeمدوزهاي متعلق به خانواده 
هاي شعاعی عدم وجود ارگانل حسی در حاشیه چتر و کانال

در . باشندساده یا منشعب از سایر مدوزها قابل تشخیص می
هاي شعاعی مدوزهاي متعلق به این خانواده گنادها روي کانال

همراه کوتاه بههاي ها تانتاکولقرار دارند و در حاشیه چتر آن
اي هاي حاشیهفاقد مژكچنینهم. شودپیاز تانتاکولی دیده می

.)Boero ،2000و Bouillon(یا جانبی هستند 
.Aهاي ذکر است در تحقیق حاضر، مدوزلازم به forskalea ،

Aequorea sp.١ ،Dipleurosoma sp.١ ،Dipleurosoma sp.٢
Cuvieriaو  sp.فارس براي اولین بار از سواحل ایرانی خلیج١

.Aگونه. گزارش گردیدند parva فرد در 41/881با تعداد کل
هاي اسفند، اردیبهشت و تیر مشاهده شده مترمکعب در ماه10

این . از جمعیت کل مدوزها را تشکیل داده است% 56است و 
گرمسیريگونه از اجتماعات غالب دریاهاي گرمسیري و نیمه

هاي کویت نیز گزارش شده و در آب)Zeng ،1989(باشدمی
.)2004و همکاران، Al-Yamani(است

که تراکم مدوزها را در منطقه مورد مطالعه 4مطابق جدول 
هاي ترین تراکم در ماهدهد، بیشهاي مختلف نشان میو در ماه

نتایج حاصل از پرادزش . وجود دارد) اردیبهشت و تیر(گرم 
ترین اختلاف فراوانی بین ها، نشان داد که بیشآماري داده
ترین باشد که ناشی از بیشهاي شهریور و دي میتیرماه و ماه

فراوانی مدوزها در تیرماه و عدم حضور مدوزها در شهریور و دي 
ترین تراکم فارس نیز بیشدر تحقیقات پشین خلیج. باشدمی

ها در اواخر تابستان و آنترین تراکممدوزها در تیرماه و کم

؛ 1385موردي، دهموسوي(فصل زمستان گزارش شده است 
Michel ،میزان مواد غذایی قابل دسترس و .)1982و همکاران

دماي آب، از عوامل محیطی مهم و مؤثر بر تراکم و پراکنش 
در مطالعه حاضر، . )2003و همکاران، Mills(باشندمدوزها می

ها در فصل مدوزها در تیرماه و کاهش تراکم آنافزایش تراکم 
چرا که در اکثر مطالعات انجام . زمستان مؤید این مطلب است

عنوان ها بهشده در سواحل خوزستان، پیک تولید زئوپلانکتون
بخش مهمی از غذاي مدوزها، در اواخر بهار و اوایل تابستان 

ایج حاصل طبق نت). 1381ساز و همکاران، نیل(اعلام شده است 
، همبستگی )5جدول (از آزمون همبستگی در مطالعه حاضر 

داري بین دما و فراوانی مدوزها مشاهده شد که با مثبت و معنی
هاي گرم سال مطابقت نتایج حاصل از فراوانی مدوزها در ماه

توان میشهریورماهدر توجیه علت عدم حضور مدوزها در . داشت
شوري بر ). 6جدول (ره نمود به افزایش شوري و اسیدیته اشا

افزایش بیش . گذاردروي تولیدمثل غیرجنسی مدوزها تأثیر می
تواند منجر به کاهش فراوانی مدوزها گردداز حد شوري می

)Graham ،طبق نتایج حاصل از آزمون . )2001و همکاران
، همبستگی منفی و )5جدول(همبستگی در مطالعه حاضر 

. آب مشاهده شدوزها و اسیدیتهداري بین فراوانی مدمعنی
مطابق با آخرین مطالعاتی که در دریاي شمال صورت گرفته 

آب همبستگی منفی است، نیز بین فراوانی مدوزها و اسیدیته
زیرا اکثر مدوزها .)2007و همکاران، Attrill(مشاهده شد

هایی از جنس کربنات کلسیم هستند که از داراي استاتولیت
شرایط بسیار اسیدي . کنندیابی استفاده میجهتها براي آن

در نتیجه منجر به . گرددها میبین رفتن استاتولیتباعث از
و Gibbons(دشوها میمرگ مدوزها و کاهش فراوانی آن

Richardson ،2008.(
توان در نهایت با توجه به نتایج حاصل از مطالعه حاضر، می

Aequoreidaeمیزان تراکم ترینیشباین گونه اظهارنظر کرد که 

گرچه . باشدهاي گرم سال میدر ماهDipleurosomatidaeو
تري تر و جامعهاي دقیقگیري قطعی باید بررسیبراي نتیجه
. صورت گیرد
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Abstract 

This study was done on Hydromedusae in Bahrakan coasts due to identification and 

calculated of Hydromedusae density. Zooplankton samples collected by plankton net (300μm) 

from six stations in July, August, October of 2010 and December, February, April of 2011. 

Environmental parameters such as salinity, pH, temperature and dissolved oxygen were 

measured. In this study 6 species were identified. Aequorea forskalea, Aequorea sp., 

Dipleurosoma sp.1, Dipleurosoma sp.2 and Cuvieria sp. are the first report in the Iranian 

waters of the Persian Gulf. The medusae density was the highest in July (60.97 ± 2.56 

N/10m3) and lowest in August (2.01 ± 0.76 N/10m3). The result of Correlation showed that 

the distribution of medusaes has more correlated with temperature (P<0.01). 
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