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جای پودر ماهی در جیره غذایی ماهی  بررسی امکان جایگزینی هیدرولیز پوست گاو به
 (Flower horn)زینتی فلاورهورن 
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 چکیده
بهپژوهش   بهحاضر  گاو  پوست  امکان جایگزینی هیدرولیز  بررسی  در جیره غذایی    پودر جای  منظور  ماهی 

فلاورهورن زینتی  گرفت  (Flower horn)    ماهی  تغذیه  شاخص.  صورت  بو  های رشد،  عدد    216  ازماندگیدرصد 
جیره آزمایشی  نوع    6با استفاده از  متر  سانتي  7/3±2/0و  گرم    95/0±2/0 ترتیبماهی با میانگین وزنی و طولی به

  6پروتئین هیدرولیز پوست گاو در قالب    (100و    80،  60،  40،  20درصدهای مختلف شامل )صفر،  ایزوکالریک با  
-بار زیستروز یک 20، ماهیان هر روزه 100 گرفتند. در طول دوره هر کدام با سه تکرار مورد بررسی قرار ، تیمار

میانگین وزن نهایی    درصد هیدرولیز پوست گاو با  40در پایان دوره، ماهیان تغذیه شده با جیره حاوی    .سنجی شدند
درصد افزایش   ( و میانگین06/2±31/0)  ضریب تبدیل غذایی، میانگین  گرم  92/2گرم و میانگین افزایش وزن  87/3

پوست گاو با میانگین وزن    درصد هیدرولیز   100ترین نرخ رشد و جیره حاوی  دارای بیش  (47/290±49/76)وزن  
وزن  ،گرم  50/2نهایی افزایش  میانگین  گرم  66/1میانگین  غذایی،  تبدیل  میانگین04/3±48/0)  ضریب  و  درصد   ( 

وزن   دادندکم(  198±37/74)افزایش  نشان  خود  از  را  رشد  میزان  برای >05/0P)  ترین  بهینه  سطح  بنابراین   .)
گاو  پوست  هیدرولیز   جایگزینی 

های تر بودن هزینهبا توجه به اقتصادی  (Flower horn)جای پودر ماهی در جیره غذایی ماهی زینتی فلاورهورن  به
 گردد. درصد توصیه می 40تولید و استفاده از آن، سطح 

 

   (Flower horn)پودر ماهی، هیدرولیز پوست گاو، ماهی فلاورهورن  کلمات کلیدی: 

 مه مقد

ترین مسائل عنوان یکی از مهمپروتئین رژیم غذایی به       
 (Ross، 1982و  Jauney) در تغذیه ماهی مطرح شده است

. (NRC ،1993)  و نقش مهمیی در تیییین رشید میاهی دارد
-استفاده از ضاییات کشتارگاهی با درصد پروتئین بیا  میی

ارزش در   منظور تیممین میواد غیذایی بیاتواند منبع مهمی به
. از طرفی (Higgs  ،1979)  پرورش ماهیان محسوب گردد

که این ضاییات، عمدتاً استفاده انسانی چندانی با توجه به این
های تیممین تواند در هزینهگیری از این مواد میندارند، بهره

 غیییذا کیییاهش وابیییل تیییوجهی را بیییه همیییراه داشیییته باشییید
(Shephered ،1998) . اهمیییییت اییییین موضییییو  زمییییانی

درصید از  60گیردد کیه توجیه شیود نزدیی  تر میمشخص
هاي بخش تغذییه های پرورش آبزیان مربوط به هزینههزینه
تیرین ین جییره مهیمئ در این بین پروت   .(NRC  ،1993)است  

 هیای تولیید اسیتعامل مؤثر بر رشد میاهی و تیییین هزینیه

(Parsons ،1997) دهنییدگان و محققییان رو پییرورشاز اییین
صیرفه دنبال یافتن منابع غذایی جدید و مقیرون بیههمواره به

چنیین اند. ضاییات کشیتارگاهی هیمبرای پرورش ماهی بوده
هیا، طور طبییی با داشتن سطوح وابیل تیوجهی از ویتامینبه

 مییییییییییییییییییییییییییییییییییییواد میییییییییییییییییییییییییییییییییییییدنی و 
توانند تیمثیرات مثبتیی بیر کیارایی رشید و ها میاکسیدانآنتی

گونه مواد به جیره را نو  تغذیه داشته و نیاز به افزودن این
بنابراین با استفاده  .(2003و همکاران،  Emre) کاهش دهند

-رفتن آن  بهینه از ضاییات کشتارگاهی و جلوگیری از هدر
ها، نه تنها در درجه اول امکان استفاده از منابع پروتئینی با 

ای میاهی پرورشیی تر فراهم آمده و نییاز تغذییهویمت ارزان
بلکییه مشییکل دسترسییی بییه پییودر مییاهی و شییود، تییممین مییی

نامطمئن بودن منابع آبزی برای تولید این منبیع پروتئینیي را 
تواند تا حدودی مرتفع کند چرا که منیابع پیودر میاهی هم می

؛ Barlow ،1997) در همییییه جییییای دنیییییا وجییییود نییییدارد
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Rumsey ،1994) . در دسییترب بییودن منییابع پییودر مییاهی
عنوان عمدتاً به فاصله از مناطق ماهیگیری بستگی دارد، به

تولیید   3/2مثال در شییلی و پیرو، دو کشیوری کیه نزدیی   
ای طور دورهعهده دارند، بیهجهانی سا نه پودر ماهی را به

دهد، بیا افیزایش دمیای هایی که پدیده ال نینو رخ میدر سال
درصیید از سییاحل و دسییترب  220آب، ذخییایر مییاهی تییا 

  .(Hardy ،1996) شوندماهیگیری دور می
صنیت تکثیر و پرورش ماهیان زینتی همگام با رشید        
باشید. ماهییان پروری در جهیان در حیال گسیترش مییآبزی

ترین گیروه خانواده سیکلیده، در میان ماهیان زینتی میروف
درصد از کل ماهیان زینتیی جهیان و   95باشند که حدود  می

و  Erdogan) گونیییه و جییینب را شیییامل میییی شیییوند 400
میییاهی . (2012و همکیییاران،  Guroy؛ 2012همکیییاران، 
هیای زیباترین ماهیان آب شیرین و از گونیه ازفلاور هورن  

هیبرییید اسییت. مولیید نییر اییین مییاهی، از سیییکلیدها و گونییه 
(Amphilophus citrinellus)  با نام تجاری مییداب اسیت و

 Cichlasomaمولیید مییاده  آن نیییز از سیییکلیدها و گونییه )

trimaculatum)  دادگیر و  باشیدبا نام تجیاری تریمیاکو میی(
 (.1390همکاران، 

 منظور از هیدرولیز پوست، در واوع بخشی از پوست        
-عنوان ضاییات کارخانجیات چیرمهای اهلی است که بهدام

دلییل داشیتن درصید ماند امیا بیهسازی بدون استفاده باوی می
های اخیر مورد توجه تولیدکنندگان پروتئین مناسب، در سال

در حیال حاضیر ماهانیه خوراک آبزیان ورار گرفتیه اسیت.  
 85تیین از اییین مییاده بییا روش هیییدرولیز اسیییدی  120-150

اکنیون ماده با ارزش هیماین شود. درصد در کشور تولید می
هیای تجیاری مختلیف در برخی از  کشورهای صنیتی با نام

، انگلیییییب( در) Hydrolyzed Animal Proteinماننیییید
Hydrolyzed tierisches Eiweiß  ،)در آلمیییییییان(

Hidrolizado de proteína animal هیای )در اسیپانیا( و نام
طیور بیه hydrolyzed bovine proteinتجاری دیگیر ماننید 

طیور میورد اسیتفاده ویرار و  جیره غذایی آبزیان  میمول در  
هیای مهمیی ماننید متییونین، تریپتوفیان، و اسییدآمینهگیرد  می

لیزین، هیستیدین، والین، لوسین، آرژنین، پیرولین، سیرین و 

هییدف از اییین مطالیییه  سیسییتئین را در ترکیییب خییود دارد.
بررسیی امکیان اسیتفاده از هیییدرولیز پوسیت گیاو در جیییره 

با توجه به  (Flower horn)غذایی ماهی زینتی فلاورهورن 
ماننید افیزایش وزن و طیول بیدن، درصید   های رشدشاخص

افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه وزنی، فاکتور وضیییت، 
 ضریب تبدیل غذایی و درصد بازماندگی است.

 

 هاشمواد و رو
با    (Flower horn)عدد ماهی فلاورهورن    216تیداد         

به اولیه  طول  و  وزن  و    95/0± 0/ 2ترتیب  میانگین  گرم 
تیمار،    6متر از ی  والد تهیه و در والب  سانتی  2/0±7/3

با   کدام  در    3هر  به 18تکرار  آکواریوم  کاملاً  عدد  طور 
آکواریوم شدند.  رهاسازی  ابیاد  ها  تصادفی  دارای 

آکواریومسانتی  25×30×45 هر  در  و  بودند    عدد   12  متر 

سازگار  به  آزمایش  ابتدای  در  شد.  داده  ورار  ماهی منظور 
به ماهیان  تغذیه  14مدت  نمودن،  مورد  پایه  جیره  با  روز 

با جیره تغذیه ماهیان  این مدت،  از  های  ورار گرفتند و پب 
طول   در  آب  دمای  میانگین  گردید.  آغاز  شده  تهیه  غذایی 

سانتی  26± 1دوره   اکسیژن  pH  5/0 ±1/7گراد،  درجه   ،
لیتر  میلی  5/6± 5/0محلول   در  حدود  گرم  در  کل  و سختی 

 گرم در لیتر ثبت گردید.میلی 5/1±168
های غذایی مناسب از نظر میزان  منظور ایجاد جیرهبه       

پروتئین و کالری، پودر هیدرولیز شده پوست گاو که توسط  
به نوین و  درصد    85روش هیدرولیز اسیدی  شرکت پروار 

به گردید،  توسط    پودر همراه  تهیه  شده  تولید  کلیکا  ماهی 
 شرکت  

پرور، برای تییین ترکیب تقریبی مواد به آزمایشگاه منتقل  به
میزان پروتئین با استفاده از روش کجلدال، چربی خام    شد و

خاکستر و کربوهیدرات  مطابق با روش سوکسله و رطوبت، 
به شدهنیز  ارائه  گیری  اندازهAOAC   (1990  )توسط  روش 

 (. 1شدند )جدول 

 

 

 پژوهش این درصد تقریبی ترکیبات پودر ماهی و هیدرولیز پوست گاو مورد استفاده در  : 1جدول 

 کربوهیدرات  فیبر رطوبت  خاکستر  چربی   پروتئین  مواد اولیه 

1/0 10 7/14 2/7 57 ماهی   پودر  1/0  

05/0 52/3 17 25/3 25/68 هیدرولیز پوست گاو   1/0  

 
 

 20ترتییب حیاوی  شش جیره غیذایی ایزوکالریی  بیه       
درصد هییدرولیز   40%(،  20)  درصد هیدرولیز پوست گاو

درصد هیدرولیز پوست گاو   60%(، حاوی  40)  پوست گاو
%(، 80) درصد هیدرولیز پوست گیاو  80(،  حاوی  60%)

%( و حیاوی 100درصد هیدرولیز پوست گاو )100حاوی  
هیدرولیز پوست گاو )شاهد( با استفاده از مواد صفر درصد  

( و بر مبنای فرمول تهیه شده توسط 2اولیه به شرح جدول )

 win feedافزار نرم
1

2
 تهیه گردید. 

مواد اولیه در ابتدا توسط آسیاب بروی خرد، همگین و        
-مخلوط شد و با اضافه کردن آب و روغن میاهی کلیکیا بیه

شکل خمیر درآورده شدند. خمیرهای مورد نظر با عبور از 
صورت رشیته در آمدنید و اینچ به  2/0چرخ گوشت با وطر  
سییاعت  8مییدت گییراد بییهدرجییه سییانتی 65در آون بییا دمییای 

متر تبیدیل میلی  5/1هایی به وطر  خش  و در نهایت به پلت
 داری شیدندهای پلاسیتیکی در یخچیال نگیهو در داخل کیسه

(Fowler ،1991). 
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 win feed 2.8افزاردرصد، فرموله شده توسط نرم حسب بر (Flower horn)  اجزای جیره غذای ساخته شده برای ماهی فلاورهورن :2جدول  

 تیمارهای غذایی
 مواداولیه )درصد(

 (شاهد) %( 100) %( 80) %( 60) %( 40) %( 20)

 83/34 0 61/7 06/16 17/23 42/29 ماهی کلیکا  پودر

 58/10 58/11 47/11 2/21 62/12 64/13 آرد گندم 
 0 32/31 64/28 29/24 8/16 7 هیدرولیز پوست گاو 

 7/33 9/30 58/21 95/19 33/24 7/25 گلوتن گندم 

 9/6 6/6 75/4 5/4 1/4 0/4 روغن ماهی کلیکا 
 16 4/18 16 16 92/17 16 * افزودنی مواد 

 - 1 55/02 80/2 3/3 40/3 فسفات دی کلسیم  
ضدوارچ    ،درصد  2آستاگزانتین    ،درصد  1درصد، متیونین    1لیزین    ،درصد  3* مواد افزودنی شامل: هم بند  

 درصد  1آنتی اکسیدان  ،درصد 3پیش مخلوط ویتامین  ،درصد 2/ 5پیش مخلوط میدنی  ،درصد 5/0

 

منظور حصول  های غذایی پب از آماده شدن، بهجیره       
ورار   آزمایش  مورد  پروتئین  تقریبی  میزان  تییین  و  کیفیت 

ها توسط  گرفتند. پب از تمیید کیفیت و میزان پروتئین جیره
( تیمار  شش  والب  در  ماهیان  -به    6Tالی    1Tآزمایشگاه، 

جیره از  که  ماهیانی  %،  60%،  40%،  20های  ترتیب 
80%    ،100%  ( روز  در  بار  سه  شاهد(  و    8و    4صبح 

و   اندازه    12بیدازظهر  به  خود    توده زیدرصد    3شب( 
 تغذیه شدند. 

 

رشد         پارامترهای  هر  :  سنجش  رشد    20پارامترهای 
ی  بهروز  گرفت.  ورار  سنجش  مورد  کاهش  بار  منظور 

ماهیان،   در  از    12استرب  وبل  تا  زیستساعت    12سنجی 
-ساعت بید از آن غذادهی متووف گردید. در هنگام زیست

آن نمودن  آرام  برای  ماهیان  از  سنجي  کار،  سهولت  و  ها 
گرم در لیتر در سطل  میلی  50میزان  عصاره گل میخ  به

گردید استفاده  آب  به  ( Fowler  ،1991)  محتوای  توجه  با   .
در سنجش وزن  به   ، اهمیت شاخص  شرح  پارامترهای رشد 

 زیر استفاده گردید: 
    

 وزن اولیه )گرم(  – وزن نهایی )گرم(=WG (weight gain) افزایش وزن بدن 
Allan  وMagure  ،

1992 

=LG (Length gain) افزایش طول بدن متر(طول نهایی )میلی متر( طول اولیه )میلی –   
Allan  وMagure  ،

1992 

افزایش وزن   درصد
 بدن 

(Body Weight Increase) BWG(%)=
وزن اولیه )گرم( -  وزن نهایی )گرم( 

وزن اولیه )گرم( 
×100 

Hung    ،و همکاران
1989 

=SGR (Specific Growth Rate) نرخ رشدویژه 
لگاریتم وزن اولیه )گرم( -  لگاریتم وزن نهایی )گرم(

تیداد روزهای پرورش 
×100 

Ronyai   و
 1990همکاران،

=CF (Condition Factor) فاکتور وضییت 
وزن نهایی ماهی در انتهای دوره پرورش )گرم(

2(طول  نهایی  ماهی  در  انتهای دوره  پرورش (میلیمتر ))
100000 ×  Tacon ،1990 

 = (%)SR (Survival Rate) بازماندگی درصد 
تیداد ماهیان در وزن نهایی 

تیداد ماهیان در وزن اولیه 
100 ×  Tacon ،1990 

 ضریب تبدیل غذایی 
(Food Conversion 

Ratio) 
FCR= 

مقدار غذای مصرفی در طول دوره پرورش )گرم( 

(وزن اولیه )گرم( -   وزن نهایی )گرم( )
 

Ronyai   و
 1990همکاران،

    

استفادهروش        مورد  آماری  از  داده:  های  حاصل  های 
به صفحات  انجام زیست ، مورد  Excelسنجی پب از ورود 

داده میانگین  و  گرفتند  ورار  اولیه  از طریق  بررسی  این  ها 
دادهنرم سپب  گردید.  محاسبه  نرمافزار  به    Spssافزار  ها 

بودن    17نسخه   نرمال  نخست  گام  در  و  گردیدند  منتقل 
داده آزمون  پراکنش  از  استفاده  با  -Kolomogrovها 

smirnov  آزمون از  استفاده  با  سپب  و  شد     مشخص 

ANOVAطرفه وجود یا عدم وجود اختلاف بین تیمارها  یك
دار از آزمون  بررسی گردید و پب از مشاهده اختلاف مینی

( برای بررسی اختلاف  >05/0P)  داردانکن در سطح مینی
 بین تکرارها استفاده گردید. یدارمینی

 

 نتایج
  آورده شده   3  ها در جدول نتایج حاصل از آنالیز جیره        
 است. 

افزایش   درصد  و طول،  وزن  افزایش  به  مربوط  اطلاعات 
 نشان داده شده است.  4 در جدول SGRو  CF ،FCRوزن، 

 
 های غذایی بر حسب درصد آنالیز شیمیایی هر یک از جیره :3جدول 

 ( شاهد)  %( 100)  %( 80)  %( 60)    %( 40)  %( 20)  آزمایشی  تیمارهاي 

 13/42 55/41 12/41 18/41 35/42 2/41 )درصد(  پروتئین
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انرژی 
 )کیلوکالری/کیلوگرم(

10/4212 00/4220 11/4231 20/4234 22/4235 21/4236 

       
با میانگین افزایش    2Tدر پایان دوره آزمایش، ماهیان         
ترین میزان افزایش را داشت و  گرم بیش2/ 88± 52/0وزن  

اختلاف تیمارها  سایر  با  مقایسه  داشمینی  در    ت داری 
(05/0<P ) .    6میزان افزایش وزن در تیمارT    )برابر  )شاهد

ترین میزان افزایش وزن مربوط  گرم بود و کم  ±42/2 87/0
تیمار   میانگین    5Tبه  بود  66/1± 62/0با  ترین بیش.  گرم 

تیمار   ماهیان  به  مربوط  افزایش طول  با    2Tمیزان  که  بود 
طول   افزایش  به  سانتی  33/3± 84/0میانگین  نسبت  متر 

تیمار مینی سایر  اختلاف  داشتندها    . ( >05/0P)   داری 
طولمیانگین   تیمار    افزایش    53/2± 93/0  )شاهد(  6Tدر 
بود و کمسانتی تیمار  متر  با میانگین   5Tترین میزان آن در 

اندازهسانتی  ±57/1 66/0 شد.متر  ماهیان    گیری  با    2Tدر 
وزن   افزایش  درصد  سایر    47/290± 49/76میانگین  از 

بیش تفاوت    ترتیمارها  تیمارها  سایر  با  مقایسه  در  و  بود 
میانگین درصد افزایش وزن    (. >05/0P)  داشتندداری  مینی

تیمار با    6T  در  کم  41/218± 24/77برابر  میزان  و  ترین 
میانگین   با  وزن  افزایش  به    198± 37/74درصد  مربوط 

از   2Tضریب تبدیل غذایی را ماهیان  ترین  کم  بود.  5T  تیمار

نشان میانگین  دادند  خود  با  سایر    06/2± 31/0و  به  نسبت 
میزان ضریب    . (>05/0P)   داری داشت تفاوت مینیتیمارها  

بود و مقدار    06/2± 31/0  )شاهد(   6Tتبدیل غذایی در تیمار  
تیمار   در  میانگین    5Tآن  سایر    57/2± 0/ 72با  به  نسبت 
بیش بودتیمارها  بازماندگی   (. >05/0P)  تر  نرخ  میزان 

در   فلاورهورن  هیدرولیز    پنجماهیان  با  شده  تغذیه  تیمار 
پوست گاو در مقایسه با گروه شاهد، در پایان دوره پرورش  

مینی ندادتفاوت  نشان  درصد  بیش(.  P>0/ 05)   داری  ترین 
تیمارهای ماهیان  در  میانگین    1T  بازماندگی    66/91با 

کم و  تیمارهایدرصد  در  آن  مقدار  با    5Tو    3T،  4T  ترین 
ویژه  مشاهددرصد    11/86میانگین   نرخ رشد  ه شد. میزان 

تیمار ماهیان  میانگین    2T  وزنی  سایر    89/2± 69/0با  از 
  دار داشت تر بود و با بقیه تیمارها اختلاف مینیتیمارها بیش

(05/0P<  .)  تیمار در  وزنی  ویژه  رشد  نرخ 
تیمارو کم  45/2± 81/0شاهد به    5T  ترین میزان آن مربوط 

 . ( >05/0P) مشاهده شد 65/1± 69/0با میانگین 
 

 
های فلاورهورن تغذیه شده با سطوح مختلف  یار( ماهیانحراف مع±مقایسه شاخص های رشد، تغذیه و میزان بازماندگی )میانگین :4جدول 

 روز دوره پرورش  100هیدرولیز پوست گاو در طی 

تیمار        
   شاخص 

1T 2T 3T 4T 5T 6T 

افزایش وزن 
 )گرم( 

a 

74/0 ±77/2 

a 

52/0 ±88/2 

c 

79/0 ±98/1 

c 

65/0 ±85/1 

c 

62/0 ±66/1 

b 

87/0 ±42/2 

افزایش وزن 
 (درصد)بدن 

d 

49/76 ± 54/177 

a 

49/76 ±47/290 

c 

80/78 ±83/202 

c 

7/69 ±01/197 

c 

37/74 ±198 

b 

24/77 ±41/218 

  افزایش طول
 متر( )سانتی

d 

2/1 ±63/1 

a 

84/0 ±33/3 

b 

92/0 ±15/2 

c 

66/0 ±96/1 

d 

66/0 ±57/1 

b 

93/0 ±53/2 

ضریب رشد  
گرم بر  )ویژه 

 ( وزن

c 

84/0 ±89/1 

a 

69/0 ±89/2 

c 

91/0 ±97/1 

c 

72/0 ±83/1 

d 

69/0 ±65/1 

b 

81/0 ±45/2 

 فاکتور وضییت 
c 

32/0 ±27/1 

c 

1 ±29/1 

b 

49/0 ±5/1 

b 

26/0 ±6/1 

a 

27/0 ±84/1 

c 

32/0 ±32/1 

ضریب تبدیل  
 غذایی 

a 

41/0 ±3/2 

a 

31/0 ±06/2 

b 

69/0 ±75/2 

c 

55/0 ±03/3 

c 

48/0 ±04/3 

b 

72/0 ±57/2 

میزان 
بازماندگی  
 )درصد(

a 

22/3 ±66/91 

a 

81/4 ±88/88 
a 

92/4 ±11/86 

a 

93/4 ±11/86 

a 

93/4 ±11/86 

a 

81/4 ±88/88 

 >p).0/ 05) باشددار میوجود حروف متفاوت نشانه وجود اختلاف مینی

 

 بحث
های حاصل  در مطالیه حاضر، با تجزیه و تحلیل داده       

زیست از  از  رشد  عملکرد  بهترین  که  شد  مشخص  سنجی 
شاخص   نظر  افزایش  SGRنقطه  درصد  وزن،  افزایش   ،

با سطح   تغذیه شده  تبدیل غذایی در ماهیان  وزن و ضریب 
 باشد. درصد هیدرولیز پوست گاو می 40جایگزینی 

جیره حاوی          با  شده  تغذیه  ماهیان  در  ها  این شاخص 
تیمارها    40 سایر  به  نسبت  گاو  پوست  هیدرولیز  درصد 

)افزایش میني  نشان دادند  با  >05/0Pداری را از خود  ( و 
طور  ها به افزایش میزان هیدرولیز پوست گاو در سایر جیره

شد.  >05/0P)  داریمیني کاسته  ماهی  رشد  میزان  از   )
Fowler  (1991 )    ضاییات کشتارگاهی   پودرگزارش داد که

این میبدون  باشد،  داشته  رشد  بر  منفی  تاثیر  تواند  که 
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  غذایی آزاد   ماهی در جیره  پودردرصد    50جایگزین حدود  

آ ی  ( و وزلtshawytscha Oncorhynchus)  ماهی چینوک 
گردد که تا حدودی    (Oncorhynchus mykiss)کمان  رنگین

ضاییات   تاثیر  مورد  در  فیلی  مطالیه  از  حاصل  نتایج  با 
هم دارد.  مطابقت  رشد  پارامترهای  بر  چنین  کشتارگاهی 

Higs (1979  )  دریافت که ضاییات کشتارگاهی بدون چربی
هیدرولیز   پودرضاییات کشتارگاهی مخلوط با  پودرماکیان و 

به میزان  پَر  به  و    33ترتیب  جیره    75درصد  در  درصد 
( کوهو  آزاد  ماهی  میkisutch Oncorhynchusغذایی   )-

جایگزین   گزارش    پودر تواند  به  شود.  و    Guroyماهی 
ضاییات کشتارگاهی در ترکیب با   پودر  (،2012همكاران )

این  پودر بدون  پَر  ماهی هیدرولیز  رشد  بر  منفی  تمثیر  که 
می سطح  بگذارد،  تا  جایگزین    80تواند  ماهی    پودردرصد 

وزل ماهی  غذایی  جیره    (Oncorhynchus mykiss)آ   در 
توسط مطالیه   در شود. که  همکاران  Emre  ای    ( 2003)  و 

اثرات   بررسی  با  گرفت،  و    4صورت  ایزوکالری   جیره 
درصد،   صفر  مختلف  سطوح  شامل    33ایزونیتروژنی  

با   پودردرصد جایگزینی    100درصد و    67درصد،   ماهی 
ماهیان   پودر غذایی  جیره  در  طیور  کشتارگاهی  ضاییات 

با میانگین وزن    (Cyprinus carpio)ای  ود کپور آینهانگشت
روز، دریافتند که میانگین   70مدت  گرم به  4/15± 30اولیه  

انگشت ماهیان  نهایی  تغذیه  وزن  شاهد  جیره  از  که  ودی 
  67درصد،    33با سطوح  کردند، از ماهیانی که از جیره می

و    تغذیه  کشتارگاهی  ضاییات  پودر  درصد  100درصد 

 (. >05/0P)تر بود  داری بیشطور مینیبه کردند،می
به        پژوهش  این  ویژه  در  رشد  نرخ  مشابهی  طور 

(SGR)    افزایش جیره،    پودربا  در  کشتارگاهی  ضاییات 
وضییت   فاکتور  حال  این  با  یافت.  اختلاف    (CF)کاهش 

میان  مینی در  را   داری 
 (.  >0P/ 05های آزمایش نشان نداد )گروه
تفاوت        این  بهعلت  است  ممکن  در  ها  تفاوت  خاطر 
تحت  تکنی  را  غذایی  مواد  کیفیت  که  باشد  غذا  تولید  های 

ورار فاکتورهای    .( Amin،  1997  و  Hasan)  دهندمی  تمثیر 
شرایط   خوراک،  تولید  کیفیت  آب،  فیزیکوشیمیایی، 

توانند در  فیزیولوژی  ماهی، سن و شرایط محیطی نیز می
 . (NRC ،1993) بروز این اختلافات دخیل باشند

( 2013و همکییاران )  Huدر آزمایشییی کییه توسییط        
بیا وزن  (Lateo labarax)انجام گرفت، ماهیان باب ژاپنیی 

 اولییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییه
ضاییات  پودرای شامل ترکیبی از با جیره  گرم  2/0±3/76 

گوشییت و  پییودردرصیید(،  40) طیییور پییودرکشییتارگاهی  
 پییودردرصیید( و  20درصیید(، پییودر خییون ) 35اسییتخوان )

 40درصید،  20درصید(  بیا سیطوح  5هیدرولیز شیده پیر )
-میاهی بیه  پیودردرصد جیایگزینی    80درصد و    60درصد،
هفته مورد تغذیه ورار گرفتند. در پایان ماهییانی کیه   8مدت  

ضیییاییات  پیییودردرصییید  40درصییید و  20بیییا سیییطوح 
ماهی  پودرکه با  شاهدکشتارگاهی تغذیه شده بودند با ماهیان 

 تغذیییییه شییییده بودنیییید، رشیییید مشییییابهی داشییییتند و اییییین 
گیری با نتایج حاصل از مطالیه حاضر مطابقت دارد. نتیجه

Qinghui ( نیییز در تحقیقییی مشییابه بییه 2006و همکییاران )

 پیودرگوشیت واسیتخوان بیا  پیودربررسی امکان جیایگزینی 

 (Pseudos ciaenacrocea)مییاهی در جیییره غییذایی مییاهی 
 88/1± 02/0پرداختند و برای ماهیان با میانگین وزن اولیه  

 30درصید،  15درصید،   5های غذایی با سیطوح  جیره  گرم
درصیید جییایگزینی  75درصیید و  60درصیید،  45درصیید، 

ماهی تدارک دیدنید. پیب از   پودرگوشت و استخوان با    پودر
 45هفته، مشاهده کردند که بهترین رشد را ماهیان تیمیار    8

و بنیابراین بهتیرین (  >05/0P)درصد از خیود نشیان دادنید  
میاهی   پیودرجای  گوشت و استخوان به  پودرسطح جایگزینی  

درصد پیشنهاد کردند. در مطالییه حاضیر نییز   45را سطح  
عنیوان یکیی از نتایج نشان داد که هییدرولیز پوسیت گیاو بیه

مربیوط بیه ضیاییات کشیتارگاهی و یی  منبیع های  فراورده
-تواند بیهدرصد پروتئین، می 68غذایی ارزشمند با بیش از 

مییاهی  پییودردرصیید  40عنییوان ترکیبییی مناسییب، جییایگزین 
ورار بگیرد (Flowerhorn) جیره غذایی ماهیان فلاورهورن 

-و به این ترتیب موجب کاهش بخش وابل توجهی از هزینیه
تهیه جیره گردد اما با توجیه بیه جدیید بیودن های مربوط به  

این فراورده، تاکنون گزارشی از تاثیرات آن بر فاکتورهیای 
 رشد در ماهیان مختلف ثبت نشده است.

آن        خصوص  از  در  تحقیقات  بررسی  که  جا 
تغذیه   با ضاییات کشتارگاهی  پارامترهای رشد ماهیانی که 

گزارش می بیضاً  و  بوده  متغیر  مختلف  مناطق  در  -شوند، 
است،  زم   منتشر گردیده  این خصوص  در  متناوضی  های 
است که در هر منطقه جغرافیایی کشور با توجه به عوامل  
تمثیرگذار بر رشد ماهیان که عمدتاً شامل شرایط خاص آب  

های ژنتیکی مولدین مورد استفاده  و هوایی، تغذیه و ویژگی
باشد؛ این امر مورد آزمون و  و تیامل متقابل محیط وزن می

بیش اطلاعات  و  گیرد  ورار  زمینه  مقایسه  این  در  تری 
 حاصل گردد. 
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